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摘要院 我国火力发电厂建设已经过了一个高峰期袁 厂址资源随着这次高峰期的建设越来越少袁 好的厂址资源已经基本

被利用袁 现在建设或将要建设的厂址大部分都是条件较差的厂址袁 很多都位于边远山区袁 场地自然高差较大袁 需要大

量的场平工作袁 具体表现在土石方工程量大尧 边坡及挡土墙工程量大尧 场地阶梯较多等遥 位于山区的火力发电厂袁 对

总图进行精细化设计袁 可以有效地减少土石方尧 边坡及挡土墙工程量袁 减少厂区占地面积袁 减少拆迁工程等袁 带来很

大的经济效益和社会效益遥
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摇 摇 山区火力发电厂顾名思义就是指厂址位于山区

的火力发电厂袁 其特点是山区袁 具体表现在场地的

高差较大袁 平地面积少袁 电厂的建设需要进行山体

的开挖和低洼地区的回填袁 厂区周边会形成较高的

边坡遥 山区火力发电厂的这些特征决定了在电厂建

设前需要大量的场平工作袁 土石方工程量可能达到

几百万立方袁 不但费用高袁 且工期长袁 厂区建构筑

物的地基处理方案差别很大遥 下面就山区火电厂在

总图设计中几个需要精细化设计的内容进行详细的

分析遥 做好这几个环节袁 可以节约厂区的初投资袁
缩短施工工期袁 方便运行管理袁 从而打造出一个特

色鲜明的山区火电厂遥

员摇 精细化设计袁 减少场平工程量

山区火力发电厂前期投资中袁 场平是主要的一

项袁 根据对部分山区火电厂的统计袁 场平工程量大

多在渊圆 耀 猿冤 伊员园远 皂猿 间袁 动土工程量十分大袁 如何

减少场平工程量是山区火电厂设计中的重要一环袁
既可节约投资又可缩短场平工期袁 使电厂早日正式

开工建设遥 减少场平工程量主要通过两个方法来实

现袁 一是优化厂区总平面布置袁 减少厂区占地面

积曰 二是对厂区竖向进行精细化设计袁 选择合适的

竖向方案遥
员郾 员摇 厂区总平面布置的优化

减少厂区占地是降低土石方工程量最直接的方

法袁 但减少厂区占地是有条件的袁 要讲究方法袁 不

能盲目的减少建构筑物之间的距离遥 减少厂区占地

一般有以下几个方法院
员冤尽量采用联合建筑尧 合并布置袁 压缩单体建筑
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数量遥 如院 综合水区集中布置化水车间尧 净水站和废

水处理车间袁 将材料库与检修车间联合布置等遥
圆冤充分利用空间及空地布置电厂辅助生产设

施遥 如在锅炉房后设置联合车间袁 把空压机房等布

置在里面袁 可有效节约用地遥 部分建构筑物布置在

出线走廊下方遥
猿冤优化主要工艺系统袁 合理压缩各车间占地面

积遥 各工艺车间尧 各模块是组成电厂的基石袁 优化

主要工艺系统袁 合理压缩各车间尧 各模块占地面积

是减少厂区用地的源头工作遥
源冤合理精简厂区建构筑物袁 少设非生产性用房袁

依托社会力量袁 精简工程辅助尧 附属生产设施遥
缘冤严格控制道路尧 广场尧 绿化占地面积袁 厂内

不设专门的绿化广场遥
远冤采用综合管架袁 根据厂区各种管道的性质不

同袁 厂区管线布置利用综合管架形式实行统一规

划袁 立体布置遥
员郾 圆摇 厂区竖向布置的优化

对厂区竖向进行优化设计是山区火电厂设计中

的重点和难点遥 竖向设计的任务是确定建构筑物尧
设施与地面高程的关系遥 影响竖向设计的因素主要

有以下三个院 渊员 冤 厂址所在区域的防排洪条件曰
渊圆冤厂址所在区域的自然地形条件曰 渊猿冤厂址周边

交通运输条件渊含铁路尧 公路尧 水运冤遥
竖向设计一般有平坡式和阶梯式两种方案袁 在

规范中有明确说明袁 当厂区场地自然地形坡度超过

猿豫时袁 建议采用阶梯式的竖向布置袁 对于山区火

电厂袁 自然地形坡度基本都超过 猿豫 袁 所以普遍采

用阶梯式布置遥
阶梯式竖向布置的优化主要考虑三个方面的内

容袁 阶梯的数量袁 阶梯之间的高差袁 确定各阶梯的

设计标高遥 阶梯的划分一般会结合厂区总平面布置

的功能分区来考虑袁 如主厂房区尧 配电装置区尧 煤

场区尧 冷却塔区尧 辅助设施区尧 行政办公区等遥 阶

梯的数量和各阶梯的高差是互相影响的袁 阶梯划分

的多袁 各阶梯间的高差小袁 而加大各阶梯之间的高

差可以减少阶梯的数量遥 阶梯划分的数量和高差应

根据工程的具体条件袁 结合厂区的自然地形来确

定袁 一般需要经过多个方案的比选遥 阶梯的设计标

高应优选考虑主厂房区对地质条件的需求遥
位于江西的某火电项目袁 在可研阶段袁 厂区总

平面布置及竖向布置均没有进行针对性的研究袁 厂

区占地面积大袁 土石方工程量大袁 护坡量也大袁 根

据以上提出的精细化设计原则袁 对该项目的总平面

布置和竖向布置进行多方案的比选袁 最后提出优化

方案袁 以上三个指标均有很大的降低袁 为项目节约

了不少投资袁 见下面的比较图遥

注院 厂区占地单位袁 公顷曰 土石方量为挖方袁 员园源 皂猿曰 护坡量袁 公

顷

图 员摇 数据对比图
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圆摇 精细化设计袁 降低地基处理工程量

位于山区的火力发电厂袁 自然地形高低不平袁
有开挖区有填方区袁 每个区域的地质条件相差很

大遥 火力发电厂的很多建构筑物和设备由于荷载很

大袁 对地基的要求很高袁 如主厂房尧 锅炉房尧 电除

尘器尧 烟囱尧 冷却塔等袁 有些山区火力发电厂的地

基处理费用高达几千万遥 如果能对上述重要建构筑

物进行合理的定位袁 可以节约很大的地基处理费

用袁 本来要打桩的可以采用天然地基或者大大缩短

桩长袁 同时可以缩短施工工期袁 为电厂的早日投产

创造条件遥
如何把重要的建构筑物布置在合适的位置袁 这

是一项综合性的工作袁 不是每个火电厂都能完全做

到这一点遥 首选要对厂址的地形进行分析袁 判断挖

填区域袁 对重要的建构筑物进行初步的布置袁 一般

是布置在挖方区曰 同时对岩土勘察报告进行分析袁
判断土层的厚度袁 基岩面的高度袁 一般来说高地的

岩面会较高袁 低矮地区的岩面较低袁 在研究地质报

告时特别要注意厂址区域内是否有不良地质条件袁
如岩溶尧 土洞尧 暗河尧 采空区等袁 在进行布置时尽

量让重要的建构筑物避开这些区域遥 在不能把多个

重要建构筑物都布置在地质条件好的区域时袁 应优

先布置主厂房区袁 其次是冷却塔区袁 主厂房打桩的

数量会比冷却塔稍多袁 冷却塔不宜布置在挖填高度

差别大的区域袁 优先选择地基比较均匀区域遥
主厂房尧 冷却塔等的定位除了适应地质条件外
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还需要遵从电厂整体布局的要求袁 不能孤立的看待

某一个建构筑物袁 正是由于山区火电厂的这一特

性袁 其总平面布置会有很大的区别袁 而滨海火电厂

的总平面布置都比较相近遥
猿摇 利用好自然环境袁 打造特色电厂

位于山区的火电厂袁 一般都会有较好的自然环

境袁 特别在南方地区袁 有山有水袁 一个合理的厂区

总平面布置应该少动土袁 把对自然环境的影响做到

最低袁 上文提到的降低土石方工程量正是这一思路

的具体体现袁 少扰动仅是精细化设计的第一层袁 作

为一个优秀的总平面布置方案应该从如何利用好这

些自然环境作为指导思想袁 把周边有利的环境融入

到电厂的设计中去袁 打造出一个别具特色的火电

厂遥 在此袁 以水为例袁 讲述如何把周边的水系与电

厂很好的结合起来遥

图 圆摇 水系与广东某火电厂关系图
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图 圆 是广东某电厂主厂房区与周边水系的关系

图遥 该电厂厂址所在位置有几个天然的水塘袁 水塘

面积较大袁 在进行厂区位置选择时袁 有意避开这几

个水塘袁 把主厂房区布置在水塘边上袁 为了保留水

塘的完整性袁 配电装置区架空布置在汽机房前袁 变

压器的上方袁 在保留原有水塘的基础上把水系延伸

到厂区内袁 使整个主厂房区被水环抱袁 厂区与外界

有一道天然的屏障袁 远观主厂房雄伟建筑的同时可

以看到其在水中的倒影袁 在主厂房前道路漫步时袁
一侧是工业建筑袁 一侧是园林水景袁 体现出后工业

化的设计理念遥

图 猿摇 水系与江西某火电厂关系图
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图 猿 是江西某电厂厂前建筑区与周边水系的关

系图遥 该电厂厂址边上有一个小型的灌溉型水库袁
在厂区用地预审时明确该水库必须保留遥 厂址边上

有一个天然水库袁 是厂区总平面布置的一个重要制

约因素袁 处理得不好会使厂区布置凌乱袁 处理得好

会使厂区增色不少遥 厂区布置最后选择厂前建筑区

布置在水库边上袁 广场与水库融为一体袁 把水库周

边环境稍加改造袁 使得厂前建筑区置身于江南水乡

之中遥 厂前建筑区是电厂人员活动最集中的区域袁
这种有机的结合布置为电厂的员工创造出一个优美

的办公和生活环境袁 体现出以人为本的设计理念遥
源摇 优化工艺设备袁 节约投资

作为一个总图设计工程师袁 对工艺系统一般了

解不深袁 在进行总平面布置时会按工艺专业的资料

进行布置袁 不会提出特别的要求遥 但对于山区火电

厂袁 总平面布置的合理与否与工艺设备的选择有很

大的关系袁 一般来说袁 山区火电厂由于平地有限袁
建议用占地较少的设备袁 但由于很多占地较少的设

备本身设备价格会高很多袁 因此袁 单从工艺的角度

出发是不会推荐用价格更高的设备袁 这需要综合对

比袁 对于一个山区电厂袁 设备的选择不但要看设备

的价格袁 还要综合占地面积尧 土石方量尧 边坡工程

量尧 拆迁工程量等方面统一考虑遥 下面就贵州某火

电项目进行举例说明遥
该电厂位于贵州省大方县袁 装机 圆 伊远远园 酝宰 燃

猿猿员摇 增刊 员 肖焕辉院 总图精细化设计在山区火电厂的应用



煤火电厂袁 冷却方式采用带自然通风冷却塔的二次

循环冷却袁 两回 缘园园 噪灾 出线遥 厂址由低山尧 丘陵及

相间沟谷等地貌单元组成袁 整体地势呈北部较低的

类野哉冶形槽谷袁 自然地面最大相对高差 怨源 皂遥 电厂

所在区域有很多的民居袁 厂址还占用了部分当地公

路遥 在可研阶段袁 电气配电装置采用了价格便宜的

粤陨杂渊敞开式冤配电装置袁 在初步设计阶段改成价格更

高的 郧陨杂 配电装置遥 下面就这个变化进行论述遥
缘园园 噪灾 电气配电装置一般有两种设备选择袁 郧陨杂

和 粤陨杂遥 郧陨杂 具有占地小袁 布置灵活尧 抗盐雾能力强

等优点袁 但是价格较高曰 粤陨杂 具有价格低的优势袁 但

是 粤陨杂 的占地大遥 在我国的西南部地区袁 电厂的配

电装置一般选用 粤陨杂袁 究其原因是设备价格较低袁 地

价较便宜袁 且能满足当地的环境要求遥 对本工程而

言袁 厂址可用地面积较小袁 地形高差大袁 周围环境

较复杂袁 居民点多袁 道路交汇袁 从总平面布置考虑袁
郧陨杂 具有很大的优势袁 选择 粤陨杂 的话袁 可能会增加

征地尧 土石方尧 拆迁和边坡等费用袁 在此对 郧陨杂 和

粤陨杂 两种方案进行全面的经济比较遥
由表 员 的比较可以看出袁 郧陨杂 的设备费用的确

比 粤陨杂 高袁 但综合其他的因素反而综合造价低袁 因

此选择了 郧陨杂 设备遥 这只是该电厂的一个特例袁 并

不是每个山区电厂的情况都一样袁 对于工艺设备的

选择袁 可以根据具体条件进行综合比较后选择遥
表 员摇 郧陨杂与 粤陨杂经济比较表

摇 摇 摇 栽葬遭造藻 员摇 耘糟燥灶燥皂蚤糟 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 郧陨杂 驭 粤陨杂摇 摇 摇 万元摇

项目 郧陨杂 投资 粤陨杂 投资 单价

配电装置设备费用 垣员 圆园园 园 要
配电装置土建费用 源圆缘 怨愿缘 要

构架尧 铁塔费用
渊配电装置外冤

构架 辕个 员园园 园 缘园

铁塔 辕个 园 圆园园 圆园园

征地费用 辕 亩 园 圆苑园 远

土石方量 辕 皂猿 园 垣源圆园 园援 园园园圆愿

护坡费用 辕 皂圆 园 垣员愿园 园援 园园员愿园

居民拆迁 辕 户 园 远园园 源园

还建 苑 皂 宽混凝土道路 辕 噪皂 园 圆源园 源园园

费用合计 员 苑圆缘 圆 愿怨缘 要
费用差值 园 垣员 员苑园 要

缘摇 结论

山区火力发电厂由于地形尧 地质条件尧 用地面

积等因素的限制袁 在进行总图设计时需要考虑更多

的约束条件袁 精细化设计在山区火电厂会体现出更

高的价值袁 总图设计人员应根据厂址条件进行多方

案的比较袁 经过设计优化后的方案可以给投资方尧
施工方和运行方带来不可估量效益遥

图 源摇 郧陨杂配电装置布置简图

云蚤早郾 源摇 栽澡藻 蕴葬赠燥怎贼 燥枣 郧陨杂 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 阅蚤葬早则葬皂

图 缘摇 粤陨杂配电装置布置简图

云蚤早郾 缘摇 栽澡藻 蕴葬赠燥怎贼 燥枣 粤陨杂 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 阅蚤葬早则葬皂
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