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摘要院 对比了不同版本的架空配电线路规范关于重现期尧 基准高度和最大设计风速的规定袁 可知配电线路在防风方面

的设计标准逐步得到了提升遥 然后通过计算典型的直线杆和转角杆袁 结果表明现行规范下钢筋混凝土杆的底部弯矩设

计值增大袁 文章最后提出若干配电线路防风措施遥
关键词院 重现期曰 基准高度曰 最大设计风速曰 钢筋混凝土杆
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贼则蚤遭怎贼藻凿 灶藻贼泽 憎藻则藻 葬凿增蚤泽藻凿郾
运藻赠 憎燥则凿泽院 则藻贼怎则灶 责藻则蚤燥凿曰 则藻枣藻则藻灶糟藻 澡藻蚤早澡贼曰 皂葬曾蚤皂怎皂 凿藻泽蚤早灶 憎蚤灶凿 泽责藻藻凿曰 则藻蚤灶枣燥则糟藻凿 糟燥灶糟则藻贼藻 责燥造藻

摇 摇 随着我国电力工业技术水平的不断发展袁 配电

线路设计规范已经多次升版袁 从叶工业与民用 猿缘 千

伏及以下架空电力线路设计规范曳 渊郧月允 远员要愿猿冤
渊以下简称野愿猿 版规范冶冤 咱员暂到叶远远 噪灾 及以下架空电

力线路设计规范曳 渊郧月 缘园园远员要怨苑冤 渊以下简称野怨苑
版规范冶冤 咱圆暂 袁 再到现行的叶远远 噪灾 及以下架空电力

线路设计规范曳渊郧月 缘园园远员要圆园员园冤渊以下简称野圆园员园
版规范冶冤 咱猿暂 遥

近年来袁 极端自然灾害频繁发生袁 特别是每年

数次的台风严重威胁沿海地区电力系统的安全稳定

运行遥 笔者等人曾对南方沿海地区的输配电线路进

行风灾情况调查袁 结果表明每当强台风过境袁 配电

线路均会出现较大规模的倒杆渊塔冤尧 跳闸事故袁 即

便是一些中心风力等级不太高的台风袁 也会产生较

为恶劣的影响袁 因此有必要对在配网建设中使用率

很高的钢筋混凝土电杆进行防风分析遥

员摇 设计参数

员郾 员摇 重现期

为了减少配电线路在自然灾害中的损失袁 提高

供电可靠性袁 圆园员园 版规范对于 员园 噪灾 等级和 猿缘 噪灾
等级配电线路设计气象条件的重现期进行了调整袁
见表 员遥

表 员摇 最大设计风速重现期

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 砸藻贼怎则灶 孕藻则蚤燥凿 燥枣 酝葬曾 阅藻泽蚤早灶藻凿 宰蚤灶凿 杂责藻藻凿

愿猿 版规范 怨苑 版规范 圆园员园 版规范

重现期
猿缘 噪灾 员缘 年 员缘 年 猿园 年

员园 噪灾 员园 年 员缘 年 猿园 年

员郾 圆摇 基准高度

通过比较可知袁 员园 噪灾 架空线路最大设计风速

基准高度取值相同袁 猿缘 噪灾 线路最大设计风速基准

高度的取值由 员缘 皂 降低为 员园 皂袁 这一点主要是考

虑与现行国家标准 叶建筑结构荷载规范曳 咱源暂 渊郧月
缘园园园怨要圆园园员冤一致袁 将导线风荷载与杆塔风荷载的

计算统一在同一基准高度袁 见表 圆遥

圆园员缘 年 第 圆 卷 增刊 员 南方能源建设 勘测设计
圆园员缘 灾燥造郾 圆 杂怎责责郾 员 杂韵哉栽匀耘砸晕 耘晕耘砸郧再 悦韵晕杂栽砸哉悦栽陨韵晕 杂怎则增藻赠 驭阅藻泽蚤早灶



表 圆摇 最大设计风速基准高度

栽葬遭造藻 圆摇 栽澡藻 砸藻枣藻则藻灶糟藻 匀藻蚤早澡贼 燥枣 酝葬曾 阅藻泽蚤早灶藻凿 宰蚤灶凿 杂责藻藻凿

愿猿 版规范 怨苑 版规范 圆园员园 版规范

基准
高度

猿缘 噪灾 员缘 皂 员园 皂 员园 皂
员园 噪灾 员园 皂 员园 皂 员园 皂

员郾 猿摇 最大设计风速取值

综合考虑重现期和基准高度对配电线路最大设

计风速的影响袁 以 愿猿 版规范最大设计风速值作为

基准值袁 表 猿 给出了最大设计风速取值与基准值的

相对关系一览表遥 上述规范对配电线路最大设计风

速的最小保证取值也有相关规定遥
表 猿摇 最大设计风速相对关系

栽葬遭造藻 猿摇 栽澡藻 砸藻造葬贼蚤燥灶 燥枣 酝葬曾 阅藻泽蚤早灶藻凿 宰蚤灶凿 杂责藻藻凿

风速 愿猿 版规范 怨苑 版规范 圆园员园 版规范

最大设
计风速

猿缘 噪灾 员园园豫 怨源豫 员园员豫
员园 噪灾 员园园豫 员园猿豫 员员园豫

最大设计风速最小
保证值渊空旷平坦地区冤 圆缘 皂 辕 泽 圆缘 皂 辕 泽 圆猿郾 缘 皂 辕 泽

从表 猿 可以看出袁 对于 猿缘 噪灾 架空线路袁 怨苑 版

规范和 圆园员园 版规范分别比 愿猿 版规范的最大设计风

速低 远豫和高 员豫 遥 对于 员园 噪灾 架空线路袁 怨苑 版规

范和 圆园员园 版规范均比 愿猿 版规范的最大设计风速分

别高 猿豫和 员园豫 袁 可以看出 员园 噪灾 架空线路在防风

方面的设计标准逐步得到了提升遥
圆摇 算例

根据文献咱缘暂的方法袁 选择配电线路建设中典型

的钢筋混凝土拔梢杆袁 计算其关键截面的弯矩值遥
圆郾 员摇 设计条件

圆郾 员郾 员摇 直线杆

员园 噪灾 单回路袁 导线型号 蕴郧允要员圆园 辕 圆园袁 导线

直径 园郾 园员缘 园苑 皂袁 体型系数 员郾 圆袁 水平档距 员园园 皂袁
导线风荷载计算结果见表 源遥

表 源摇 直线杆导线风荷载

栽葬遭造藻 源摇 栽澡藻 宰蚤灶凿 蕴燥葬凿 燥灶 悦燥灶凿怎糟贼燥则 燥枣 栽葬灶早藻灶贼 栽燥憎藻则

对比
工况

直线杆
员圆 皂

风速
渊皂 辕 泽冤

档距
系数 琢

滋扎
单相风荷载

宰噪 辕 噪晕

员
愿猿 版规范 猿园 园郾 苑缘 员 园郾 苑远猿

圆园员园 版规范 猿猿 园郾 苑缘 员 园郾 怨圆猿

圆
怨苑 版规范 猿园 园郾 苑缘 员 园郾 苑远猿

圆园员园 版规范 猿员郾 怨 园郾 苑缘 员 园郾 愿远猿

注院 风速因重现期不同而取值不一样遥

圆郾 员郾 圆摇 转角杆

员园 噪灾 单回路袁 导线型号 蕴郧允要员圆园 辕 圆园袁 安全

系数 猿郾 缘袁 导线直径 园郾 园员缘 园苑 皂袁 体型系数 员郾 圆袁
水平档距 员园园 皂袁 远园毅转角袁 导线风荷载计算结果见

表 缘遥
表 缘摇 转角杆导线风荷载

栽葬遭造藻 缘摇 栽澡藻 宰蚤灶凿 蕴燥葬凿 燥灶 悦燥灶凿怎糟贼燥则 燥枣 粤灶早造藻 栽燥憎藻则

对比
工况

转角杆
员圆 皂

风速
渊皂 辕 泽冤

单相风荷载
宰噪 辕 噪晕

远园毅角平分线
张力 辕 噪晕

员
愿猿 版规范 猿园 园郾 苑远猿 员园郾 猿园

圆园员园 版规范 猿猿 园郾 怨圆猿 员园郾 怨圆

圆
怨苑 版规范 猿园 园郾 苑远猿 员园郾 猿园

圆园员园 版规范 猿员郾 怨 园郾 愿远猿 员园郾 远愿

圆郾 圆摇 计算模型

圆郾 圆郾 员摇 直线杆

梢径 啄 越员怨园 皂皂袁 杆长 蕴 越员圆 皂袁 锥度 员院 苑缘袁
杆头形式见图 员袁 埋置情况见图 圆遥 截面 粤尧 月 分别

表示在大风作用下易产生破坏的抱箍位置和根部嵌

固位置遥 计算模型见图 猿遥

图 员摇 直线杆杆头部尺寸

云蚤早郾 员摇 阅蚤皂藻灶泽蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 栽燥责 燥枣 栽葬灶早藻灶贼 孕燥造藻

图 圆摇 直线杆埋置情况

云蚤早郾 圆摇 耘皂遭藻凿皂藻灶贼 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 栽葬灶早藻灶贼 孕燥造藻

怨员圆摇 增刊 员 吴培烽袁 等院 钢筋混凝土杆的防风标准对比和防风措施研究



图 猿摇 员 直线杆计算模型

云蚤早郾 猿摇 悦葬造糟怎造葬贼蚤燥灶 酝燥凿藻造 燥枣 栽葬灶早藻灶贼 孕燥造藻

圆郾 圆郾 圆摇 转角杆

梢径 啄 越员怨园 皂皂袁 杆长 蕴 越员圆 皂袁 锥度 员苑缘袁
杆头形式见图 源袁 埋置情况见图 缘遥 截面 月 表示在

大风作用下易产生破坏的根部嵌固位置遥 计算模型

见图 远遥

渊葬冤 摇 转角杆立面图

渊遭冤 摇 转角杆俯视图

图 源摇 转角杆杆头形状

云蚤早郾 源摇 杂澡葬责藻 燥枣 贼澡藻 栽燥责 燥枣 粤灶早造藻 孕燥造藻

图 缘摇 转角杆埋置情况

云蚤早郾 缘摇 耘皂遭藻凿皂藻灶贼 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 粤灶早造藻 孕燥造藻

图 远摇 转角杆计算模型

云蚤早郾 远摇 悦葬造糟怎造葬贼蚤燥灶 酝燥凿藻造 燥枣 粤灶早造藻 孕燥造藻

圆郾 猿摇 直线杆和转角杆计算分析

圆郾 猿郾 员摇 直线杆

根据以上计算模型袁 计算截面 粤尧 月 的弯矩设

计值袁 结果见表 远遥
表 远摇 直线杆截面 粤尧 月弯矩设计值

栽葬遭造藻 远摇 阅藻泽蚤早灶藻凿 酝燥皂藻灶贼 燥枣 杂藻糟贼蚤燥灶 粤 葬灶凿 月 燥枣 栽葬灶早藻灶贼 孕燥造藻

对比工况 直线杆 员圆 皂 截面 粤 辕 噪晕窑皂 截面 月 辕 噪晕窑皂

工况 员
愿猿 版规范 圆郾 怨苑 源苑郾 猿

圆园员园 版规范 猿郾 缘苑 缘缘郾 远

工况 圆
怨苑 版规范 圆郾 怨苑 源苑郾 猿

圆园员园 版规范 猿郾 猿源 缘圆郾 园

对比可知袁 按 圆园员园 版规范计算的截面 月 弯矩

设计值有所提高遥 根部截面 月 弯矩的组成及比例袁
见表 苑遥
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表 苑摇 直线杆根部弯矩及比例

栽葬遭造藻 苑摇 酝燥皂藻灶贼 葬灶凿 砸葬贼蚤燥 燥枣 贼澡藻 栽葬灶早藻灶贼 孕燥造藻 耘灶凿

对比
工况

截面 月
杆身风荷载

弯矩 辕 噪晕窑皂 比例

导线风荷载

弯矩 辕 噪晕窑皂 比例

工况
员

愿猿 版规范 怨郾 源苑 圆园豫 猿苑郾 愿猿 愿园豫
圆园员园 版规范 怨郾 愿圆 员愿豫 源缘郾 苑愿 愿圆豫

工况
圆

怨苑 版规范 怨郾 源苑 圆园豫 猿苑郾 愿猿 愿园豫
圆园员园 版规范 怨郾 员愿 员愿豫 源圆郾 苑愿 愿圆豫

由表 苑 可知袁 截面 月 的弯矩主要由导线风荷载

产生遥 因此袁 折减档距袁 能有效减小根部弯矩遥
圆郾 猿郾 圆摇 转角杆

根据以上计算模型袁 计算截面 月 的弯矩设计

值袁 结果见表 愿遥
表 愿摇 转角杆截面 月弯矩设计值

栽葬遭造藻 愿摇 阅藻泽蚤早灶藻凿 酝燥皂藻灶贼 燥枣 杂藻糟贼蚤燥灶 月 燥枣 粤灶早造藻 孕燥造藻

对比工况 转角杆 员圆 皂 截面 月 辕 渊噪晕窑皂冤
工况 员

愿猿 版规范 缘愿员郾 员愿

圆园员园 版规范 远圆员郾 远缘

工况 圆
怨苑 版规范 缘愿员郾 员愿

圆园员园 版规范 远园缘郾 苑苑

对比可知袁 按 圆园员园 版规范计算的截面 月 弯矩

值有所提高遥 根部截面 月 弯矩的组成及比例袁 见表

怨遥
表 怨摇 转角杆根部弯矩及比例

栽葬遭造藻 怨摇 栽澡藻 酝燥皂藻灶贼 葬灶凿 砸葬贼蚤燥 燥枣 贼澡藻 粤灶早造藻 孕燥造藻 耘灶凿

对比
工况

截面 月
杆身风荷载

弯矩 比例

导线风荷载

弯矩 比例

角度张力

弯矩 比例

工况
员

愿猿 版规范 怨郾 猿 员郾 远豫 猿怨郾 源 远郾 苑愿豫 缘猿圆郾 缘 怨员郾 远豫
圆园员园 规范 怨郾 远 员郾 远豫 源苑郾 苑 苑郾 远苑豫 缘远源郾 猿 怨园郾 愿豫

工况
圆

愿怨苑 版规范 怨郾 猿 员郾 远豫 猿怨郾 源 远郾 愿豫 缘猿圆郾 缘 怨员郾 远豫
圆园员园 规范 怨郾 园 员郾 缘豫 源源郾 远 苑郾 源豫 缘缘圆郾 圆 怨员郾 员豫

由表 怨 可知袁 截面 月 的弯矩主要由角度张力产

生遥 因此袁 折减转角度数袁 能有效减小根部弯矩遥
圆郾 猿郾 猿摇 防风措施

对于已建线路袁 应校核其设计资料袁 判断原使

用条件能否满足现行规范的要求遥 对于不满足要求

的配电线路袁 应根据使用条件的超限幅度袁 区分重

点尧 次重点尧 普通和不需改造的范围袁 制定科学的

加固措施遥
员冤加强改造工程建设程序质量监控

质量监控是已建线路抗风改造成功与否的重要

因素袁 在各工程建设阶段袁 都应采取正规化管理袁
保证工程质量遥

圆冤防串倒加强措施

对于较长的耐张段袁 如未采取保安塔措施咱远暂 袁
可以在线路关键位置上增设加强型杆渊塔冤遥

猿冤提高基础稳定性

通过增加基础埋深尧 增设卡盘或地基处理等措

施袁 提高基础稳定性遥
源冤微地形处理

从微地形地区通过的线路段袁 是防风的重点区

域遥 应对杆塔进行全面的荷载校验袁 根据校核的结

果袁 采取增加杆塔尧 装设拉线或更换耐张段等措

施袁 提高薄弱环节的抗风能力遥
缘冤配电线路电缆化

对于经济条件允许地区袁 在保证电力系统安全

运行的前提下袁 宜采用电缆线路替代架空配电线

路遥
远冤线路走廊清障

积极开展线路走廊清障袁 保证线路通道畅通袁
防止树木倾倒等导致跳闸尧 倒杆事故发生遥
猿摇 结论

架空配电线路建设规模大尧 分布区域广袁 应遵

循重点防御尧 因地制宜尧 分级加固的原则袁 全面提

高架空配电线路抵御风灾的能力遥
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