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缘园园 噪灾江门变电站不停电改造关键技术分析
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摘要院 随着电力系统的发展袁 电网容量逐渐增大袁 电力系统的短路水平逐年提高袁 许多变电站的电气设备已不能满足

安全运行的要求袁 因此需要对变电站进行改造遥 缘园园 噪灾 变电站大多为电网的枢纽变电站袁 停电改造影响大袁 成本高遥
本文从 缘园园 噪灾 江门变电站的不停电改造入手袁 分析总结了江门站改造的特点尧 不停电改造技术的关键点并针对改造

的难点提出了解决方案袁 为变电站实现不停电安全改造奠定了基础遥
关键词院 缘园园 噪灾 变电站曰 不停电改造
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摇 摇 缘园园 噪灾 江门变电站是我省第一个 缘园园 噪灾 郧陨杂
站袁 随着电力系统规模的扩大以及众多电源的接

入袁 从野十二五冶后期开始袁 缘园园 噪灾 配电装置系统

短路电流将超过 缘园 噪粤袁 原有 缘园园 噪灾 郧陨杂 设备的开

断能力将难以满足系统需求袁 而伴随着糯扎渡特高

压直流电源的接入袁 缘园园 噪灾 郧陨杂 设备的母线穿越功

率也无法达到要求袁 因此对江门站的改造势在必

行遥 由于江门站运行时间久远袁 部分设备陈旧又经

多次改造袁 因此对江门站的改造变得十分困难和复

杂袁 另外袁 江门站位于粤西电力送入的主通道上是

广东电网的枢纽变电站咱圆暂 袁 为保障江门尧 佛山等地

区的正常供电袁 要求对江门站的改造必须在不停电

的情况下进行袁 这使得改造工作难上加难袁 因此要

考虑优化的设计咱缘暂方案钥 野不停电改造冶方案遥

员摇 工程建设背景

员郾 员摇 工程现状

江门站 缘园园 噪灾 系统采用一个半断路器接线袁 共

有 缘 个间隔分别接入 圆 台主变和 远 回出线袁 缘园园 噪灾
设备为户内 郧陨杂咱员暂设备袁 为进口 月月悦 和施耐德的产

品遥 圆圆园 噪灾 系统采用双母线隔离开关单分段接线袁
共有 员远 个间隔袁 其中 员怨愿苑 年投产 苑 个间隔袁 为进口

月月悦 产品遥 站内设备运行情况良好但接近设计寿命

猿园 年遥 江门站电气平面布置图现状见图 员遥
员郾 圆摇 改造内容

本次改造主要是解决 缘园园 噪灾 母线短路容量和

母线穿越功率超标的问题袁 将原设计参数为 缘园 噪粤袁
源 园园园 粤 的户内 郧陨杂 设备更换为 远猿 噪粤袁 缘 园园园 粤 的

匀郧陨杂 设备遥 其次袁 需在原变电站围墙内扩建两回

至 愿园园 噪灾 江门换流站的出线间隔曰 第三袁 进行站

内综自改造袁 提高变电站综合自动化水平遥 第四袁
优化电气总平面布置袁 扩建继保楼尧 消防泵房尧 水

圆园员缘 年 第 圆 卷 增刊 员 南方能源建设 勘测设计
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池尧 改造电缆沟尧 消防管网及场地排水等咱圆暂 遥 改造

后的江门站 缘园园 噪灾 电气平面布置图见图 圆遥

图 员摇 电气总平面布置

云蚤早郾 员摇 蕴葬赠燥怎贼 燥枣 郧藻灶藻则葬造 耘造藻糟贼则蚤糟 粤则则葬灶早藻皂藻灶贼

注院 淤表示第一串院 顺德乙 原裕员 主变曰 于表示第二串院 顺德甲 原裕圆
主变曰 盂表示第三串院 西江乙 原曰 榆表示第四串院 西江甲 原五邑甲曰
虞表示第五串院 江门换流站乙 原备用遥 愚表示第六串院 江门换流站

甲 原五邑乙曰 舆泵房曰 余水池曰 俞二层继保楼曰 阴影部分表示本期

建设部分曰 文中图 猿 耀 缘 中序号同图 圆遥
图 圆摇 改造后 缘园园 噪灾电气平面布置图

云蚤早郾 圆摇 缘园园 噪灾 蕴葬赠燥怎贼 粤枣贼藻则 砸藻贼则燥枣蚤贼

圆摇 改造特点

圆郾 员摇 不停电分步改造咱猿暂

江门站是粤西电力送往负荷中心的必经站点袁
是江门电网从省网下送电力的主要来源遥 考虑到停

电改造给江门地区带来的巨大影响袁 站内的扩建改

造是在不中断变电站供电的条件下实施的袁 利用线

路改造的停电机会同步进行站内的分阶段改造咱猿暂 袁
大致历经了四个阶段袁 第一阶段院 由顺德和西江线

路带主变运行袁 五邑线路停运袁 在 郧陨杂 室外的预留

场地扩建 源 耀 远 串 匀郧陨杂 设备曰 第二阶段院 顺德和西

江线路停运袁 由五邑线路经新建的 缘尧 远 串 匀郧陨杂 设

备的构架和原 郧陨杂 设备带主变运行袁 扩建 员 耀 猿 串

匀郧陨杂 设备并对裕员 主变进线方式进行改造曰 第三阶

段院 按最终接线方式对 源 耀 远 串 匀郧陨杂 设备进行跳线

改接袁 五邑线经新的 匀郧陨杂 带裕圆 主变运行曰 第四阶

段院 五邑经新的 匀郧陨杂 设备带裕员 主变运行袁 裕圆 主

变进线方式改造袁 改造完毕将顺德和西江线路接入

完成全站改造遥
圆郾 圆摇 采用新接入方案袁 保证新旧监控系统安全尧

平滑过渡

摇 摇 站内现有计算机监控系统为西南院开发生产的

计算机监控系统袁 仅有遥测和遥信功能遥 本期监控

系统改造后采用按间隔配置的测控装置和网络式监

控系统遥 在改造初期袁 采用旧监控系统和新监控系

统同时运行的方式袁 对于新上间隔或改造后老间隔

可以立即接入新监控系统袁 随着老间隔的不断改

造袁 新监控系统将完全取代旧系统遥
圆郾 猿摇 改造规模大袁 时间跨度长

江门变电站的改造工程不仅涵盖本站 缘园园 噪灾
全部电气一尧 二次设备的更换和升级改造袁 还涉及

站内地网尧 电缆沟尧 道路尧 建筑物尧 多项基础设施

的改造和易位重建袁 同时与 缘园园 噪灾 五邑变电站的

保护改造尧 缘园园 噪灾 西江变电站的保护改造袁 缘园园 噪灾
五邑至江门同塔双回线路的改造尧 缘园园 噪灾 江门站至

顺德站的线路改造及 缘园园 噪灾 西江甲线与五江甲线

临时跳通等多项工程相互牵连袁 相互制约袁 因此工

程从 圆园员园 年 源 月开始施工至 圆园员圆 年 员员 月竣工袁 总

共历经 圆 年零 远 个月遥
圆郾 源摇 施工难度大袁 安全风险高

江门站建成投产早袁 又经过多次改扩建袁 站内

情况已变得非常复杂袁 特别是电缆主沟相互跨越尧
沟内的电缆错综交叉尧 二次回路更是剪不断理还

乱曰 另外袁 由于要尽量避免全站停电或减少停电时

间袁 部分改造项目特别是主变进线改造和过渡时期

的串内跳线改接都是在紧邻运行设备的间隙或夹缝

中开展的袁 这些实际情况不但给施工改造带来了巨

大的困难和诸多不确定的因素袁 同时也造成许多危

险源点和安全风险曰 此外袁 改造过程中还存在不同

厂家设备对接尧 新旧设备同时运行的情况给原本复

杂的改造工作带来更多难以预料的危险袁 增加了改

造工作的风险遥
猿摇 不停电改造关键技术

猿郾 员摇 实现不停电的方法

为了实现野不停电冶改造这一目标袁 江门站在进

缘源圆摇 增刊 员 殷雪莉袁 等院 缘园园 噪灾 江门变电站不停电改造关键技术分析



行改造方案的设计时充分利用了现有条件和手段尽

可能不停电或减少停电时间遥
员冤第一袁 根据站内的实际情况结合系统条件和

线路改造的停电机会提出分步改造的思路遥
圆冤第二袁 合理划分了运行区域和施工区域袁 将

运行线路和改造设备分置于不同改造场地袁 使两个

场地各司其职互不干扰袁 最大限度减少施工安全隐

患袁 对于不可避免的交叉或临界工作界面袁 严格校

核施工安全净距并制定周密的作业流程袁 做好带电

作业时的安全防护措施遥
猿冤第三袁 在设计方案中灵活考虑 员猿 种运行方

式尧 愿 种跳线方式尧 源 种线路的接入方式和改接方

式袁 如直接经旧 郧陨杂 设备接入尧 利用到新建 匀郧陨杂
构架尧 母线和旧 郧陨杂 设备接入尧 经新 匀郧陨杂 接入等

为站内不停电改造创造条件遥
源冤第四袁 根据站内实际情况选用 匀郧陨杂 设备利

于分步实施袁 改造更加方便灵活遥
缘冤第五袁 在设计时考虑利用 郧陨蕴 管道母线跨越

旧设施建立旧的主变与新建户外 匀郧陨杂 设备的连接袁
解决主变进线问题袁 突破新旧设备尧 不同厂家设备

的连接瓶颈遥
远冤第六袁 对于现有资料中不确定尧 不完整的可

能影响二期扩建的必要输入条件由设计单位和设备

厂家进行了现场测量和确定曰 第七袁 充分考虑施工

安装时的误差影响袁 设计方案留有适当裕度用于消

纳安装误差遥
猿郾 圆摇 不停电改造方案

猿郾 圆郾 员摇 第一阶段

后三串设备改造遥 顺德甲乙尧 西江乙带裕员尧 裕
圆 主变运行袁 西江甲线停运遥

员冤步骤 员院 拆除原站后 圆 串 郧陨杂 室外出线设备尧
构支架及基础遥

圆冤步骤 圆院 在拆除及预留场地上新建后 猿 串

匀郧陨杂 设备及出线设备的基础尧 支架和构架基础尧
电缆沟袁 同时新建裕缘 串主变进线避雷器基础尧 支

架及在原裕源 串阻波器三相支架上焊接通长槽钢袁
用以安装避雷器遥

猿冤步骤 猿院 裕源尧 裕缘尧 裕远 串设备施工安装袁 导

线按照过渡阶段要求跳接遥
猿郾 圆郾 圆摇 第二阶段

前三串设备和裕员 主变进线方式改造遥 五邑甲

乙带裕圆 主变运行袁 其余线路及裕员 变停运遥

图 猿摇 第一阶段

云蚤早郾 猿摇 杂贼藻责员

图 源摇 第二阶段

云蚤早郾 源摇 杂贼藻责圆

员冤步骤 员院 五邑两回线路经新上避雷器尧 电容

式电压互感器尧 猿猿郾 缘 皂 及 圆远 皂 层跨线尧 陨陨 母线尧
原裕源尧 裕缘 串出线侧避雷器渊搬迁后冤接入原裕源尧 裕缘
串 郧陨杂 带裕员尧 裕圆 主变运行遥

圆冤步骤 圆院 拆除原站前 猿 串 郧陨杂 室外出线设备尧
构支架及基础遥

猿冤步骤 猿院 在拆除及预留场地上新建前 猿 串

匀郧陨杂 设备及出线设备的基础尧 支架尧 构架和构架

基础尧 电缆沟及裕员尧 裕圆 主变进线套管支架及基础遥
源冤步骤 源院 土建在第 员 串 郧陨杂 室两侧新建用于

接入新的 郧陨蕴 母管的支架基础曰 同步完成第 源 串 陨
母管母线吊装袁 及裕源尧 裕缘 串 陨 母线的跳通袁 完成

第 源尧 缘尧 远 串 陨 母侧管母线引下线及 陨 母侧 圆远 皂 层

到 匀郧陨杂 套管引下线安装遥
缘冤步骤 缘院 拆除裕员 主变 缘园园噪灾郧陨杂 主变进线侧

从主变油气套管出口至 郧陨杂 室边的 缘园噪粤郧陨蕴 母管遥
远冤步骤 远院 在第 员 串新上 员 组 远猿 噪粤 的出线套

管袁 并在裕员 主变油气套管和新上的出线套管之间

接入一段 远猿 噪粤 的 郧陨蕴 母管袁 新的 郧陨蕴 母管从原

郧陨杂 室屋顶跨过与新的出线套管连接后通过引线跳

入第 员 串 缘园园 噪灾 进线构架 圆远 皂 层跨线遥
苑冤步骤 苑院 前 猿 串 陨尧 陨陨 母侧管母线及跨条引下

线按最终方式接入 匀郧陨杂袁 前 猿 串 陨 母管母线与后 猿
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串 陨 母管母线跳通遥
猿郾 圆郾 猿摇 第三阶段

后三串设备跳线改接遥 五邑甲乙带裕员 主变运

行袁 其余线路停运遥
员冤步骤 员院 第 源尧 缘尧 远 串五邑甲尧 乙线 陨陨 母侧

按最终方式拆接线遥
圆冤步骤 圆院 第 源 串 陨陨 母管母线吊装及下线安装遥
猿冤步骤 猿院 第 猿 串与第 源 串袁 第 源 串与第 缘 串

陨陨 母管母线连通遥
源冤步骤 源院 拆除五邑甲乙线引到原 郧陨杂 室引下线

及第四五串临时避雷器袁 第四串临时避雷器基础遥
缘冤步骤 缘院 五邑甲乙线经新的 匀郧陨杂 带裕员 主变

运行遥

图 缘摇 第三阶段

云蚤早郾 缘摇 杂贼藻责猿

猿郾 圆郾 源摇 第四阶段

裕圆 主变进线方式改造遥 顺德甲乙尧 西江甲乙尧
江门换流站甲乙尧 五邑甲乙带裕员 主变运行遥

图 远摇 第四阶段

云蚤早郾 远摇 杂贼藻责源

员冤步骤 员院 拆除裕圆 变 郧陨杂 主变进线侧从主变油

气套管出口至 郧陨杂 室边的 缘园 噪粤 的 郧陨蕴 母管遥
圆冤步骤 圆院 土建在第 圆 串 郧陨杂 室主变侧新建用

于接入新的 郧陨蕴 母管的支架基础遥
猿冤步骤 猿院 在第 圆 串新上 员 组 远猿 噪粤 的出线套

管袁 并在裕圆 主变油气套管和新上的出线套管之间

接入一段 远猿 噪粤 的 郧陨蕴 母管遥
源冤步骤 源院 裕圆 主变经新的 郧陨蕴 母管尧 出线套

管连接后通过引线跳入第 圆 串 缘园园 噪灾 进线构架 圆远
皂 层跨线遥

缘冤步骤 缘院 顺德甲尧 乙线袁 西江甲尧 乙线袁 五

邑甲尧 乙线通过新的 匀郧陨杂 带裕员尧 裕圆 主变运行遥
源摇 新旧设备对接技术难点及解决方案

本站前期 缘园园 噪灾 设备为户内 郧陨杂 设备袁 主变

进线采用油气套管进线袁 本期新建 缘园园 噪灾 配电装

置为 匀郧陨杂 设备袁 旧主变与新建的 匀郧陨杂 设备间有

缘园园 噪灾 郧陨杂 室和 圆圆园 噪灾 主变进线构架阻隔袁 旧的

主变如何接入新的 缘园园 噪灾 匀郧陨杂 串中成为不停电改

造方案得以顺利实施的关键袁 考虑建设过程中需利

用原 郧陨杂 设备实现不停电改造袁 因此需对原主变进

线方式进行改造袁 即将原与主变油气套管对接的 缘园
噪粤 的 郧陨杂 管道母线更换为一段带出线空气套管的

远猿 噪粤 的 郧陨蕴 管道母线遥
源郾 员摇 改造难点

员冤难点一院 原两台主变油气套管分别是三菱电

机有限公司和 粤月月 公司产品袁 而本期新接入的

郧陨蕴 管道母线是河南平高东芝高压开关有限公司产

品袁 各厂家制造工艺和尺寸存在较大的差异袁 对接

困难遥
圆冤难点二院 由于旧的 缘园园 噪灾 郧陨杂 厂房为钢结

构袁 支撑力柱间隔较远袁 屋顶无法集中受力袁 因

此袁 连接新旧设备间的 郧陨蕴 管道母线需跨越旧的

缘园园 噪灾 郧陨杂 厂房袁 长达 员苑 皂 而之间无法设立支撑遥
猿冤难点三院 连接旧主变与新的 匀郧陨杂 设备的

郧陨蕴 管道母线的位置受前期 圆圆园 噪灾 主变进线构架

的制约袁 特别是边相 郧陨蕴 母管与构架支腿空中的距

离较近易发生碰撞造成对接失败遥
源冤难点四院 为满足不停电要求袁 对于两台主变

的改造必须轮流进行袁 即在某台主变改造时旁边的

主变为运行状态袁 稍有不慎将造成安全事故遥
缘冤难点五院 管道母线与主变套管的连接为硬连

接袁 施工安装误差将导致对接不成功遥
源郾 圆摇 解决方案

为确保对接的成功袁 本工程制定并实施了多种

措施袁 取得了满意的效果遥
员冤措施一院 主变轮流停电袁 对与主变油气套管

对接处的法兰尺寸尧 连接导体尺寸尧 对接壳体内径

苑源圆摇 增刊 员 殷雪莉袁 等院 缘园园 噪灾 江门变电站不停电改造关键技术分析



等进行开盖实测曰 利用全站仪对主变油气套管上下

法兰的对地高度尧 相间距离进行测量和复核确保接

口尺寸正确遥

图 苑摇 主变与 郧陨蕴对接

云蚤早郾 苑摇 悦燥灶灶藻糟贼蚤燥灶 燥枣 栽则葬灶泽枣燥则皂藻则 葬灶凿 郧蚤造

圆冤措施二院 通过在房顶两侧的 郧陨蕴 母管的三通

母线拔口处加设了母线加强筋袁 以减小拔口处的应

力袁 及在三相母线之间设置了多处母线相间加强

筋袁 以提高其整体强度袁 成功解决 郧陨蕴 管母远距离

跨越而不设支撑的问题遥

图 愿摇 郧陨蕴管母大跨越

云蚤早郾 愿摇 悦则燥泽泽蚤灶早 郧陨蕴

猿冤措施三院 运用 郧藻凿蚤杂怎则酝葬责 测绘系统库结合

南方 糟葬泽泽怨郾 园 成图软件对采集数据进行处理袁 用于

指导跨越屋顶段 郧陨蕴 母管的布置袁 有效躲避 圆圆园
噪灾 主变进线构架对 郧陨蕴 母管的干涉遥

源冤措施四院 在所有有条件的部位设置固定的硬

式遮拦和隔离物袁 开辟出专门的施工通道尧 使其与

运行人员的作业通道清晰区隔袁 在部分难以分隔的

部位设置专门的警示标志袁 写入施工安全措施袁 最

大限度降低了施工人员误入运行设备区域的几率遥
缘冤措施五院 在 郧陨蕴 管母的水平方向设置波纹管

用于减少制造安装时的水平误差曰 安装工序为从主

变对接处开始袁 将安装误差留在出线套管处曰 出线

套管基础及埋件设计时考虑适当裕度用于消纳安装

时的综合误差遥
通过上述措施解决了对接难题袁 江门站的改造

得以顺利实施并按计划投产遥
缘摇 结论

每个变电站都具有特殊性袁 变电站的改造工程

也应该从实际情况入手袁 研究出最佳的改造方

案咱员暂 遥 本文从江门站的实际情况入手袁 详细论述了

缘园园 噪灾 江门变电站不停电改造方案袁 现将关键点总

结如下院
员冤根据系统运行条件和要求合理安排改造施工

步骤袁 划分运行和施工区域遥
圆冤根据站内实际情况选择合适的设备类型袁 并

充分考虑原有设备尧 构筑物的利用配合分步改造遥
猿冤过渡阶段灵活运用多种跳接线方式为分步改

造创造条件遥
源冤遇到新旧设备对接情况时袁 必须确保对接资

料的准确袁 否则应由设计单位和设备厂家进行了现

场测量和确定遥
缘冤设计方案应充分考虑施工安装时的误差影

响袁 留有适当裕度用于消纳安装误差遥
远冤设计方案应考虑施工安装的安全净距要求遥
对江门变电站采取不停电改造袁 避免了减少供

电量 苑 栽宰澡袁 减少了直接经济损失 源怨 亿元袁 经济

效益显著遥 为今后类似的改造工程明确了设计思路

提供了解决方法袁 具有较好的指导意义遥
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