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摘要院 咱目的暂换流变压器是制约整个换流站工程建设进度最为关键的设备袁 换流变压器现场交接试验中绝缘电阻测

试不合格问题经常出现袁 对工程建设进度造成较大影响袁 若未处理合格可能会对日后运行会埋下安全运行隐患遥 咱方
法暂对某特高压直流工程 源 台高端换流变压器绝缘电阻测试不合格问题详细分析了原因袁 排查了造成指标不合格各种

因素袁 研究制定了综合处理方案并开展实际验证遥 咱结果暂结果表明院 可根据不同情况袁 分轻重缓急袁 采取降低绝缘

油介损值或低频负载短路电流加热或整体更换绝缘油的处理方法对处理绝缘电阻问题效果较好遥 咱结论暂研究成果可

为其它工程类似问题提供处理思路和方法袁 在保证质量的同时最大限度减少对工程进度的影响遥
关键词院 换流变压器曰 交接试验曰 绝缘电阻值曰 介损曰 低频负载短路电流加热曰 工程进度
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摇 摇 西电东送是国家的重要能源战略袁 是南方电网

公司的主责主业袁 渊特冤超高压直流输电工程作为西

电网东送重要主通道袁 肩负防止大气污染尧 消纳云

南水电尧 满足两广地区日益增长的负荷需求重任袁
野十二五冶尧 野十三五冶期间袁 南方电网先后建成了

野 依愿园园 噪灾 云广直流工程冶尧 野 依愿园园 噪灾 糯扎渡至广

东直流工程冶尧 野 依缘园园 噪灾 溪洛渡至广东同塔双回

直流工程冶尧 野 依缘园园 噪灾 金中直流工程冶尧 野鲁西背

靠背异步联网工程冶尧 野 依愿园园 噪灾 滇西北至广东直

流工程冶袁 在建的还有野 依愿园园 噪灾 乌东德电站送广

圆园员愿 年 第 缘 卷 增刊 员 南方能源建设 勘测设计
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东广西直流工程冶遥
换流变压器作为渊特冤超高压直流工程换流站主

设备袁 连接在换流阀与交流系统之间袁 实现换流阀

与交流母线的连接袁 通过电磁耦合在两侧绕组之间

传递能量袁 可为换流器提供换相电压遥 换流变压器

在交直流复杂电场环境下运行袁 对其内外绝缘尧 载

流能力尧 热稳定及抗短路能力要求极高袁 内部结构

复杂袁 制造难度大尧 周期长尧 造价高袁 是渊特冤超高

压直流输电工程换流站最为重要的主设备咱员 原猿暂 遥
换流站工程建设工期非常紧袁 整个建设周期电

气安装的时间一般仅有 愿 至 员园 个月袁 单台换流变

压器生产需 缘 个月尧 运输 圆 个月尧 现场安装 员 个

月袁 总周期长袁 特高压换流站全站有 圆愿 台渊源 台备

用相冤遥 因此袁 换流变压器安装是制约整个换流站

电气安装进度最为关键的设备遥 每台换流变压器出

厂前要开展出厂试验袁 经历大件运输尧 现场安装后

开展现场交接试验袁 交接试验项目全部通过并分系

统调试完成后才可启动带电遥 换流变压器现场交接

试验中绝缘电阻测试不合格问题经常出现袁 对工程

建设进度造成较大影响袁 若未处理合格可能会对日

后换流变压器运行会埋下安全运行隐患咱源暂 遥
本文根据某特高压直流工程部分换流变压器绝

缘电阻测试不满足交接试验规程问题袁 分析问题发

生原因袁 排查了造成指标不合格各种因素袁 研究制

定了综合处理方案并开展实际验证袁 结果表明袁 处

理方法有效袁 可为其它工程类似问题提供处理思

路尧 方法袁 在保证质量的同时袁 最大限度减少对工

程进度的影响遥
员摇 换流变压器绝缘电阻问题及影响

员郾 员摇 考核标准

换流变压器绝缘电阻测量是一项常用的试验方

法袁 试验接线简单袁 测试方法便捷袁 读数直观咱缘暂 遥
通常采用兆欧表来测量换流变压器的绝缘电阻袁 同

时计算吸收比渊将 远园 泽 和 员缘 泽 时刻的绝缘电阻值比

值冤尧 极化指数渊将 远园园 泽 和 远园 泽 时刻的绝缘电阻值

比值冤遥 综合国标尧 行标交接试验规程及换流变压

器厂家工艺控制标准咱远 原苑暂 袁 一般现场主要考核标准

为院 在折算同一温度下绕组连同套管的绝缘电阻现

场测试值不小于出厂值的 苑园豫 袁 或折算到 圆园 益下

的绝对值渊远园 泽冤不小于 员园 郧赘遥 当绝缘电阻大于 员园
郧赘 时袁 极化指数可不作考核要求遥 换流变压器在

出厂试验时做绝缘电阻测试袁 随后要经历大件运

输尧 现场安装袁 在现场交接试验做绝缘电阻测试是

对换流变压器绝缘状态及判断受潮的方法之一遥
员郾 圆摇 存在问题

以南方电网某特高压直流工程换流站电气安装

过程中出现的 源 台高端换流变绝缘电阻问题为研究

对象袁 结合当时紧张的建设工期袁 需综合各方因素

在最短时间内制定有效处理方案袁 最大限度减少对

工程进度的影响遥 换流变压器渊编号以 粤尧 月尧 悦尧
阅 代替冤的绕组连同套管的绝缘电阻渊包括网对地尧
阀对地尧 网阀对地冤 现场测试值未达到出厂值的

苑园豫 袁 且折算到 圆园 益 下的绝对值 渊 远园 泽冤 小于

员园 郧赘遥
圆摇 问题原因排查

首先要对绝缘电阻测试时天气尧 温度尧 人员尧
仪器及方法进行全面排查遥 测试天气应选取晴天尧
空气湿度较低时开展曰 考虑环境温度和换流变压器

绝缘油温影响袁 按规范要求进行温度折算曰 一般测

试人员尧 仪器尧 方法为电气安装单位负责袁 换流变

厂家人员也应该用厂内测试仪器及方法对比开展测

试遥 综上袁 应排除上述因素导致的测试数据偏差问

题遥 其次要从换流变压器大件运输环节开展全面排

查遥 查阅运输日志袁 检查从出厂至进站运输全过程

换流变压器本体内气压情况袁 确认无漏气尧 负压及

受潮情况遥 最后要核查换流变压器现场安装情况袁
从进场尧 存储尧 破氮安装尧 抽真空尧 注油尧 热油循

环及对残油和新油处理指标等各环节的数据全面核

查袁 确保质量管控到位袁 安装工艺符合国家规程规

定尧 符合南方电网换流变压器安装作业指导书要求

及厂家安装工艺技术文件要求遥
猿摇 绝缘油问题分析及滤油处理措施

猿郾 员摇 问题分析

员冤对于野换流变压器 粤冶袁 现场交接试验时发现

绕组连同套管的绝缘电阻渊网对地袁 网阀对地冤现场

测试值渊折算到 圆园 益冤未达到出厂值的 苑园豫 袁 同时

也发现本体绝缘油在热油循环后介损值超过 园郾 缘豫 遥
圆冤检查出厂测试值发现本台换流变压器横向对

比其他台较低袁 但随后核查发现本台在厂内使用同

一部分绝缘油袁 且该部分油使用的次数相对其他台

偏多袁 进而导致出厂绝缘电阻测试比其他台相对偏

愿苑 南方能源建设 第 缘 卷摇



小遥 核查本台换流变本体残油和注入前新油的介

损尧 耐压尧 微水尧 色谱尧 颗粒度等油化指标满足规

范要求袁 但在热油循环后除油介损不满足袁 体积电

阻率下降袁 其余油化指标均满足规范要求遥 综合各

项指标分析袁 怀疑可能是换流变绝缘油不同程度污

染造成介损超标尧 体积电阻率下降遥 由于油介损超

标袁 可能导致换流变绝缘电阻值下降咱愿暂 遥
猿郾 圆摇 滤绝缘油介损措施及效果

由于工程进度非常紧袁 本台换流变压器安装

进度是制约其对应阀组按期投产的关键路径袁 结

合上述现象袁 考虑到工期袁 现场制定了立即过滤

换流变压器本体绝缘油介损指标的处理方案遥 现

场使用 月再允 型降介损电子滤油机对本台换流变进

行滤油循环袁 在 苑 天内完成 缘 遍滤油袁 期间不定

期开启换流变油泵袁 本体油温控制在 源园 益至 源缘
益 遥 每滤一遍后测试本体绝缘电阻尧 检测油介损

做为监视记录袁 监视过程中发现随着滤油时间和

次数的增加袁 本体绝缘电阻值明显提高袁 绝缘油

介损值明显下降袁 处理效果明显袁 如表 员 所示遥
最终袁 换流变绝缘电阻值及绝缘油介损值经通过

了交接试验验收标准遥
猿郾 猿摇 滤绝缘油介损措施总结

当换流变压器绝缘电阻现场交接试验测试值未

合格袁 同时本体绝缘油介损值未达到 园郾 缘豫 时袁 工

期紧急时可考虑优先将绝缘油介损值滤至合格袁 并

关注换流变压器绝缘电阻值是否有提高趋势袁 持续

滤油至合格为止遥
源摇 低频负载短路电流加热工艺处理措施

源郾 员摇 问题分析

员冤对于野换流变压器 月尧 悦尧 阅冶袁 现场交接试

验时发现绕组连同套管的绝缘电阻渊网对地尧 阀对

地尧 网阀对地冤现场测试值渊折算到 圆园 益冤未达到出

厂值的 苑园豫 袁 且绝对值渊远园 泽冤小于 员园 郧赘遥 本体绝

缘油在热油循环后介损值合格遥
圆冤上述 猿 台换流变压器绝缘电阻出厂试验时

由于厂内环境控制非常到位袁 测试值在 员猿郾 员 郧赘
至 怨苑郾 猿 郧赘 之间袁 绝对值非常高遥 但工程安装现

场很难达到厂内环境袁 要达到出厂值的 苑园豫 较困

难袁 现场采取增加热油循环次数和时间的方法袁
结果绝缘电阻增长值变化不大遥 为尽快解决问题袁
减少对工期影响袁 保证安装质量袁 现场决定采用

干燥换流变压器的方法提高绝缘电阻袁 即对上述

猿 台换流变压器采取低频负载短路电流加热工艺

处理措施咱怨 原员员暂 遥
表 员摇 野换流变压器 粤冶绝缘电阻测试数据表渊考虑温度折算冤
栽葬遭郾 员摇 野悦燥灶增藻则贼藻则 栽则葬灶泽枣燥则皂藻则 粤冶 蚤灶泽怎造葬贼蚤燥灶 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼藻泽贼 凿葬贼葬

泽澡藻藻贼渊糟燥灶泽蚤凿藻则 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 糟燥灶增藻则泽蚤燥灶冤

测试
时间

处理前
渊折算到
圆园 益冤

砸员缘泽 辕
酝赘

砸远园泽
辕 酝赘

砸远园园泽
辕 酝赘

与出厂值比较 辕 豫

砸员缘泽 砸远园泽 砸远园园泽

绝缘
油介
损 辕 豫

出
厂
值

葬 员 苑猿缘 圆 远园猿 员园 园远缘 要 要 要 要
遭 缘 怨园园 愿 圆源猿 源苑 苑圆猿 要 要 要 要
糟 圆 源猿园 猿 源苑员 怨 怨苑怨 要 要 要 要

未处
理前

葬 猿苑缘 员 园源园 猿 苑怨猿 圆员郾 远 源园郾 园 猿苑郾 苑 猿郾 远园

遭 员猿猿员 缘 愿缘愿 缘缘 缘园猿 圆圆郾 远 苑员郾 员 员员远郾 猿 圆郾 愿源

糟 猿缘园 怨园猿 猿 猿怨怨 员源郾 源 圆远郾 园 猿源郾 员 员郾 园愿
第 员
次处
理后
猿远 澡

葬 远猿苑 圆 园猿源 远 苑缘苑 猿远郾 苑 苑愿郾 员 远苑郾 员 中部 员郾 远

遭 圆 员圆远 怨 远缘园 源远 圆圆园 猿远郾 园 员员苑郾 员 怨远郾 愿 底部 员郾 愿

糟 苑苑远 圆 园缘园 远 愿源缘 猿员郾 怨 缘怨郾 员 远愿郾 远 要
第 圆
次处
理后
远园 澡

葬 员 苑缘怨 缘 猿猿苑 员远 怨远员 员园员郾 猿 圆园缘 员远愿郾 缘 中部 园郾 愿

遭 猿 猿员园 员圆 园苑愿 员园圆 远圆愿 缘远郾 员 员源远郾 缘 圆员缘 底部 园郾 愿

糟 员 源怨怨 猿 远愿圆 员猿 远猿猿 远员郾 苑 员园远郾 员 员猿远郾 远 要
第 猿
次处
理后
愿源 澡

葬 员 远缘远 源 缘远圆 员源 圆圆缘 怨缘郾 源 员苑缘郾 猿 员源员郾 猿 中部 园郾 缘猿

遭 源 圆源源 员园 怨苑愿 员圆圆 猿圆苑 苑员郾 怨 员猿猿郾 圆 圆缘远郾 猿 底部 园郾 猿怨

糟 员 源苑源 猿远员远 员猿 园苑园 远园郾 苑 员园源郾 圆 员猿员郾 园 要
第 源
次处
理后
员园愿 澡

葬 圆 员苑员 缘员缘猿 圆园 员猿愿 员圆缘郾 员 员怨苑郾 怨 圆园园郾 员 中部 园郾 源愿

遭 远 猿园园 员员 愿愿园 员员员 远园园 员园远郾 愿 员源源郾 员 圆猿猿郾 愿 底部 园郾 源猿

糟 猿 员员源 远 源员猿 圆园 圆圆愿 员圆愿郾 员 员愿源郾 愿 圆园圆郾 苑 顶部 园郾 源远
继续
滤油
源愿 澡

要 要 要 要 要 要 要 园郾 圆远

注院 葬要网对阀及地曰 遭要阀对网及地曰 糟要网尧 阀对地遥
低频负载短路电流加热工艺设备连线图和接线

示意图如图 员 和图 圆 所示遥

注院 员要顶层油温温度计曰 圆要冷却器出油口温度计曰 猿要冷却器

进油口温度计曰 源要环境空气温度计曰 员郾 员要交流 缘园园 噪灾 网侧套

管曰 员郾 圆要交流中性线侧套管曰 猿郾 员要 依 远园园 噪灾 直流阀侧套管曰
猿郾 圆要 依远园园 噪灾 直流阀侧套管遥

图 员摇 设备连线图

云蚤早郾 员摇 耘择怎蚤责皂藻灶贼 憎蚤则蚤灶早 凿蚤葬早则葬皂

怨苑摇 增刊 员 鲁翔袁 等院 换流变压器现场交接试验绝缘电阻问题处理方法研究



注院 郧员要低频加热电源柜袁 员郾 圆缘 酝宰袁 员 噪灾袁 员郾 圆缘 噪粤曰 月要被试

换流变遥
图 圆摇 接线示意图

云蚤早郾 圆摇 宰蚤则蚤灶早 凿蚤葬早则葬皂

源郾 圆摇 低频负载短路电流加热工艺控制

员冤负载加热时净油机须参与净油循环袁 低频负

载加热同时启动滤油机进行循环处理袁 换流变压器

主体采取下部进油袁 上部出油袁 滤油机流量控制在

员园 耀 员圆 皂猿 辕 澡遥 负载加热循环过程中袁 滤油机根据

顶层面升温情况适时开启净油机加热器袁 开启加

热尧 脱水脱气功能遥
圆冤处理过程中负载电流升温时监测油顶层油

温袁 控制升温速度 约员缘 益 辕 澡袁 从启动负载加热开

始袁 始终保持开启一组冷却器袁 只开启潜油泵袁 风

扇不启动袁 防止负载加热时线圈内部局部过热袁 并

每隔 圆 澡 切换至另一组冷却器袁 控制油顶层油温臆
苑缘 益袁 当顶层油温达到 苑园 益后袁 可以根据油温升

高情况适当降低负载电流或关闭滤油机的加热功

能袁 使油顶层温度稳定在 苑园 耀 苑缘 益遥 当主体出口

油温控制达到 苑园 益时开始计时袁 持续负载电流循

环时间逸员 澡遥 然后取油样检测介损尧 耐压尧 含水

情况进行监测遥
猿冤满足时间要求后停止加热袁 冷却器同时也停

止工作袁 并须继续用高真空净油机进行热油循环袁
循环路径调整为主体自上而下热油循环与负载加热

循环路径相反遥 此时净油机开启加热功能袁 并做好

主体保温工作遥 循环方向为上部进油袁 下部出油袁
不加负载电流的热油循环主体出口油温控制在 缘缘 依
缘 益袁 循环处理时间逸圆源 澡遥 循环后的油指标须满

足如下指标院 耐压逸苑园 噪灾尧 含水臆园郾 园园愿译尧 介损

渊怨园 益冤臆园郾 圆缘豫 尧 颗粒度臆员 园园园 个 辕 员园园 皂造 油渊逸
缘 滋冤袁 油指标满足上述要求后方可停止循环袁 否则

继续循环袁 直至满足上述油指标遥 最后静放 苑圆 澡袁
期间每 圆源 澡 高点放气遥
源郾 猿摇 低频负载短路电流加热处理效果

对野换流变压器 月尧 悦尧 阅冶在现场采取了低频

负载短路电流加热的工艺处理措施后袁 野换流变压

器 月尧 悦冶处理后绕组连同套管的绝缘电阻值已有提

升袁 已经满足交接试验规范要求袁 但野换流变压器

阅冶绝缘电阻对比值仍不满足袁 且绝对值较低袁 如

表 圆 至表 源 所示遥
表 圆摇 野换流变压器 月冶绝缘电阻变化值渊考虑温度折算冤

栽葬遭郾 圆摇 野悦燥灶增藻则贼藻则 贼则葬灶泽枣燥则皂藻则 月冶 蚤灶泽怎造葬贼蚤燥灶 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼藻泽贼 凿葬贼葬
泽澡藻藻贼渊糟燥灶泽蚤凿藻则 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 糟燥灶增藻则泽蚤燥灶冤

项摇 目
出厂值
辕 郧赘

处理前值
辕 郧赘

比值
辕 豫

处理后值
辕 郧赘

比值
辕 豫

网对地 员缘 泽 圆缘郾 园远园 缘郾 缘远园 源员 远郾 源怨园 源源郾 园
网对地 远园 泽 猿园郾 怨源园 员园郾 远猿园 远猿 员圆郾 猿缘园 远苑郾 远
网对地 远园园 泽 缘愿郾 愿苑园 圆员郾 源园园 远苑 猿园郾 远园园 愿愿郾 园
阀对地 员缘 泽 源猿郾 猿猿园 员猿郾 圆愿园 缘远 圆园郾 愿园园 愿员郾 园
阀对地 远园 泽 缘苑郾 猿猿园 员怨郾 愿苑园 远源 圆苑郾 怨园园 愿圆郾 园
阀对地 远园园 泽 怨苑郾 猿园园 缘员郾 缘园园 怨苑 缘苑郾 猿猿园 怨怨郾 园

网尧 阀对地 员缘 泽 猿员郾 源猿园 远郾 猿缘园 猿苑 愿郾 苑苑园 源苑郾 园
网尧 阀对地 远园 泽 猿怨郾 员猿园 员员郾 愿猿园 缘远 员愿郾 缘猿园 愿园郾 园
网尧 阀对地 远园园 泽 缘猿郾 愿猿园 圆园郾 员园园 远怨 猿园郾 源园园 怨远郾 园

环境 辕 益 员苑郾 园 猿园郾 园 要 圆苑郾 园 要要
油温 辕 益 员愿郾 园 猿猿郾 园 要 猿员郾 园 要

表 猿摇 野换流变压器 悦冶绝缘电阻变化值渊考虑温度折算冤
栽葬遭郾 猿摇 野悦燥灶增藻则贼藻则 贼则葬灶泽枣燥则皂藻则 悦冶 蚤灶泽怎造葬贼蚤燥灶 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼藻泽贼 凿葬贼葬

泽澡藻藻贼渊糟燥灶泽蚤凿藻则 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 糟燥灶增藻则泽蚤燥灶冤

项摇 目
出厂值
辕 郧赘

处理前值
辕 郧赘

比值
辕 豫

处理后值
辕 郧赘

比值
辕 豫

网对地 员缘泽 员源郾 圆园园 缘郾 愿苑园 缘远 远郾 怨苑园 远员郾 园
网对地 远园 泽 员苑郾 猿园园 愿郾 员缘园 远源 怨郾 远苑园 苑园郾 园
网对地 远园园 泽 猿远郾 怨园园 圆猿郾 远园园 愿苑 圆远郾 苑园园 怨园郾 源
阀对地 员缘 泽 猿怨郾 远园园 员圆郾 缘园园 源猿 员缘郾 员猿园 源苑郾 苑
阀对地 远园 泽 源猿郾 圆园园 圆圆郾 园园园 远怨 圆猿郾 猿园园 远苑郾 源
阀对地 远园园 泽 苑猿郾 源园园 缘愿郾 园园园 员园苑 缘员郾 圆园园 愿苑郾 园

网尧 阀对地 员缘 泽 员苑郾 怨园园 源郾 源缘园 猿源 愿郾 猿苑园 缘愿郾 源
网尧 阀对地 远园 泽 圆园郾 缘园园 怨郾 圆苑园 远员 员圆郾 苑远园 苑苑郾 愿
网尧 阀对地 远园园 泽 猿苑郾 圆园园 员苑郾 愿远园 远缘 圆远郾 员园园 愿苑郾 苑

环境 辕 益 员远郾 园 圆远郾 园 要 圆缘郾 园 要
油温 辕 益 员苑郾 缘 圆缘郾 园 要 圆猿郾 园 要

表 源摇 野换流变压器 阅冶绝缘电阻变化值渊考虑温度折算冤
栽葬遭郾 源摇 野悦燥灶增藻则贼藻则 贼则葬灶泽枣燥则皂藻则 阅冶 蚤灶泽怎造葬贼蚤燥灶 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼藻泽贼 凿葬贼葬

泽澡藻藻贼渊糟燥灶泽蚤凿藻则 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 糟燥灶增藻则泽蚤燥灶冤

项摇 目
出厂值
辕 郧赘

处理前值
辕 郧赘

比值
辕 豫

处理后值
辕 郧赘

比值
辕 豫

网对地 远园 泽 员猿郾 员园园 缘郾 圆园园 猿远 猿郾 缘源园 猿园郾 怨

网对地 远园园 泽 猿猿郾 员园园 员源郾 苑圆园 源园 员员郾 怨圆园 源苑郾 愿

阀对地 员缘 泽 猿源郾 员园园 苑郾 怨怨园 圆员 缘郾 远猿园 员愿郾 怨

阀对地 远园 泽 猿愿郾 猿园园 员员郾 源猿园 圆苑 怨郾 圆圆园 圆苑郾 缘
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表 源渊续冤摇 野换流变压器 阅冶绝缘电阻变化值渊考虑温度折算冤
栽葬遭郾 源渊悦燥灶贼郾 冤 摇 野悦燥灶增藻则贼藻则 贼则葬灶泽枣燥则皂藻则 阅冶 蚤灶泽怎造葬贼蚤燥灶 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻

贼藻泽贼 凿葬贼葬 泽澡藻藻贼渊糟燥灶泽蚤凿藻则 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 糟燥灶增藻则泽蚤燥灶冤

项摇 目
出厂值
辕 郧赘

处理前值
辕 郧赘

比值
辕 豫

处理后值
辕 郧赘

比值
辕 豫

阀对地 远园园 泽 苑员郾 苑园园 源园郾 缘园园 缘员 猿员郾 怨园园 缘员郾 园

网尧 阀对地 员缘 泽 员苑郾 源园园 圆郾 远远园 员源 圆郾 源怨园 员远郾 源

网尧 阀对地 远园 泽 圆苑郾 远园园 源郾 圆远园 员源 源郾 员怨园 员苑郾 源

网尧 阀对地 远园园 泽 猿远郾 怨园园 怨郾 源猿园 圆猿 员员郾 员缘园 猿源郾 缘

环境 辕 益 员苑郾 园 圆远郾 园 要 圆猿郾 园 要
油温 辕 益 圆远郾 苑 圆源郾 园 要 猿园郾 园 要

源郾 源摇 低频负载短路电流加热工艺处理措施总结

当换流变压器绝缘电阻现场交接试验测试值未

合格袁 本体绝缘油在热油循环后介损值合格时袁 低

频负载短路电流加热处理效果明显袁 可作为绝缘电

阻问题处理措施遥
缘摇 更换绝缘油措施

对于野换流变压器 阅冶在现场多次低频负载短路

电流加热工艺处理后袁 绝缘电阻对比值仍不满足袁
且绝对值较低袁 现场决定采用彻底更换绝缘油措

施遥 将换流变压器本体的出口油温加热至 缘缘 益后

再排放绝缘油袁 然后按照厂家工艺文件进行抽真

空尧 真空注油机热油循环工艺处理措施袁 待换流变

压器油温降至 源园 益以下后进行绝缘电阻测量遥 经

彻底更换绝缘油后袁 最终该台换流变压器绝缘电阻

测试值满足了交接试验规范考核标准要求遥
远摇 结论

本文针对某特高压直流工程 源 台高端换流变压

器绝缘电阻测试不合格问题详细分析了原因袁 首先

排查了造成指标不合格各种因素袁 然后研究制定了

综合处理方案并开展实际验证遥 结果表明袁 根据不

同情况袁 区分轻重缓急的综合处理方案如下院
员冤当换流变压器绝缘电阻现场交接试验测试值

未合格袁 同时本体绝缘油介损值未达到 园郾 缘豫 时袁
工期紧急时可考虑优先将绝缘油介损值滤至合格袁
并关注换流变压器绝缘电阻值是否有提高趋势袁 持

续滤油至合格为止遥
圆冤当换流变压器绝缘电阻现场交接试验测试值

未合格袁 本体绝缘油在热油循环后介损值合格时袁
采取低频负载短路电流加热处理效果明显袁 可作为

绝缘电阻问题处理措施遥
猿冤对于已多次采取低频负载短路电流加热工艺

处理袁 绝缘电阻测试值仍然不满足且绝对值较低

时袁 现场采用彻底更换绝缘油措施效果明显袁 可作

为绝缘电阻问题处理措施遥
以上处理方案可为其它工程类似问题提供处理

思路袁 每种方案所消耗的时间大不相同袁 由于特高

压换流站建设工期非常紧张袁 因此袁 在保证质量前

一下袁 选取最为合适的处理方案袁 才能最大限度减

少此问题对工程进度的影响遥
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