
收稿日期院 圆园员苑鄄员圆鄄圆员 修回日期院 圆园员愿鄄园缘鄄圆员
基金项目院 深圳供电局有限公司科技项目野变电站自适应倒闸操作

关键技术研究与试点应用冶渊园怨园园园园运运缘圆员远园园源缘冤

阅韵陨院 员园郾 员远缘员远 辕 躁郾 早藻凿蚤郾 蚤泽泽灶圆园怨缘鄄愿远苑远郾 圆园员愿郾 杂员郾 园员远

刀闸位置异常对母线保护的影响及解决方案探讨

刘子俊员袁 晋龙兴员袁 伦振坚圆袁 陈永稳圆袁 曾勇圆

渊员郾 深圳供电局有限公司袁 深圳 缘员愿园园员曰 圆郾 中国能源建设集团广东省电力设计研究院有限公司袁 广州 缘员园远远猿冤

摘要院 咱目的暂双母线接线倒闸操作过程中袁 由于刀闸主触头起弧以及刀闸主触头行程与辅助接点行程的不完全一致

会导致刀闸辅助接点导通状态与刀闸主触头导通状态不完全一致袁 即刀闸位置异常袁 它会引起母线保护对母线运行方

式的误判从而影响母线保护的逻辑判断和动作出口结果遥 咱方法暂文章归纳和分析了倒闸操作期间的 源 种刀闸位置异常

情况及其对母线保护的影响遥 咱结果暂研究表明院 解决方案提出的与刀闸主触头起弧状态一致的新型刀闸辅助接点袁
能更好地满足母线保护对刀闸位置状态的相关要求遥 咱结论暂对提高母线保护在倒闸操作期间的动作选择性提供一个

新的解决思路遥
关键词院 刀闸曰 倒闸曰 母线保护曰 小差曰 辅助接点
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摇 摇 双母线接线倒闸操作是变电运行中非常重要和

频繁的工作之一袁 也是最容易造成严重事故的操

作咱员暂 遥 双母线接线倒闸操作期间刀闸主触头会有一

个起弧和熄弧的过程袁 且持续时间较长袁 同时袁 刀

闸进行多次合分操作后袁 主触头的行程状态会与辅

助接点的行程状态不完全一致袁 最终会使得倒闸操

作期间刀闸主触头的导通状态与辅助接点的导通状

态不完全一致袁 即刀闸位置异常遥

目前袁 国内双母线接线母线保护主要是靠采集

母线侧刀闸常开辅助接点来判断各间隔和母线的运

行方式袁 如果倒闸操作过程中出现刀闸位置异常袁
母线保护将无法正确判断各间隔和母线的运行方

式袁 对母线保护逻辑判断和动作出口均有非常重要

的影响咱圆 原缘暂 遥
为了降低倒闸操作期间的运行风险袁 国内变电

运行管理部门对倒闸操作都制定了一套非常严苛的

倒闸操作流程袁 从一定程度上有效保证了倒闸操作

的安全性袁 但也普遍存在流程步骤多袁 操作复杂袁
智能化程度低袁 母线保护长时间失去小差选择性等

问题咱远暂 遥
本文将重点归纳和总结倒闸操作期间的 源 种刀
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闸位置异常情况袁 并从理论上分析和探讨了其对母

线保护的影响袁 进而提出一种与刀闸主触头起弧状

态一致的新型刀闸辅助接点进行初步探讨袁 该新型

辅助接点有望能更好的满足母线保护对刀闸位置状

态的需求袁 它的应用有望简化倒闸操作流程袁 提高

倒闸操作智能化程度袁 减少母线保护在倒闸操作期

间失去小差选择性的时间遥
员摇 刀闸位置异常的 源 种情况及其对母线保

护的影响分析

员郾 员摇 刀闸合闸过程中辅助接点先于主触头导通

如图 员 所示袁 对间隔 员 进行倒闸操作袁 即把

间隔 员 从接 员 母转换为接 圆 母遥 在 圆 母刀闸 阅杂员圆
主触头从分位向合位变换过程中袁 由于主触头行

程与辅助接点行程的不完全一致袁 有可能存在主

触头未合闸到位且主触头未起弧而辅助接点已经

合上且导通的情况袁 刀闸主触头与辅助接点导通

状态如图 圆 所示遥 此时袁 母线保护检测到刀闸

阅杂员员 和 阅杂员圆 均有位置开入袁 因此母线保护判 员
母和 圆 母母线通过刀闸 阅杂员员 和 阅杂员圆 互联袁 此时

如果发生母线故障袁 母线保护将会失去小差选择

性袁 动作切除两段母线上的所有间隔袁 导致正常

母线的间隔也被误切除袁 正常母线保护发生误动袁
扩大了事故范围咱苑暂 遥

图 员摇 双母线接线示意图 员
云蚤早郾 员摇 蕴造造怎泽贼则葬贼蚤燥灶 员 燥枣 凿燥怎遭造藻 遭怎泽 糟燥灶灶藻糟贼蚤燥灶

图 圆摇 刀闸 阅杂员圆 主触头与辅助接点导通状态

云蚤早郾 圆摇 蕴造造怎泽贼则葬贼蚤燥灶 员 燥枣 皂葬蚤灶 葬灶凿 葬怎曾蚤造蚤葬则赠 糟燥灶贼葬糟贼 燥枣 阅杂员圆

员郾 圆摇 刀闸合闸过程中辅助接点晚于主触头导通

如图 猿 所示袁 对间隔 员 进行倒闸操作袁 即把间

隔 员 从接 员 母转换为接 圆 母遥 在 圆 母刀闸 阅杂员圆 主

触头从分位向合位变换过程中袁 由于刀闸主触头起

弧以及主触头行程与辅助接点行程的不完全一致袁
有可能存在主触头未合闸到位但主触头已经起弧导

通而辅助接点未合上导通的情况袁 刀闸主触头与辅

助接点导通状态如图 源 所示遥 此时袁 母线保护检测

到刀闸 阅杂员员 有位置开入袁 阅杂员圆 无位置开入袁 母线

保护不判母线互联袁 但实际上此时 员 母和 圆 母已经

通过刀闸 阅杂员员尧 阅杂员圆 以及电弧进行互联遥

图 猿摇 双母线接线示意图 圆
云蚤早郾 猿摇 蕴造造怎泽贼则葬贼蚤燥灶 圆 燥枣 凿燥怎遭造藻 遭怎泽 糟燥灶灶藻糟贼蚤燥灶

图 源摇 刀闸 阅杂员圆 主触头与辅助接点导通状态

云蚤早郾 源摇 蕴造造怎泽贼则葬贼蚤燥灶 圆 燥枣 皂葬蚤灶 葬灶凿 葬怎曾蚤造蚤葬则赠 糟燥灶贼葬糟贼 燥枣 阅杂员圆

如果此刻发生 员 母母线故障袁 母线保护中大差

电流可由式渊员冤表示院
陨窑阅 越 陨窑员 垣 陨窑圆 垣 陨窑猿 垣 陨窑源 渊员冤

式中院 陨窑阅 为母线保护大差电流遥
实际系统中电流满足式渊圆冤院

陨窑员 垣 陨窑圆 垣 陨窑猿 垣 陨窑源 垣 陨窑躁凿 越 园 渊圆冤
摇 摇 综合式渊员冤和式渊圆冤袁 可得院

陨窑阅 越 原 陨窑躁凿 渊猿冤
摇 摇 因此母线保护中大差电流为 原 陨窑躁凿袁 其大小不为

零袁 满足母线保护动作启动条件袁 且母线保护此时

不判母线互联袁 因此进入小差判别流程遥
此时母线保护中小差电流满足式渊源冤院
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陨窑凿员 越 陨窑员 垣 陨窑猿 垣 陨窑酝蕴

陨窑凿圆 越 陨窑圆 垣 陨窑源 原 陨窑酝蕴
 渊源冤

式中院 陨窑凿员为母线保护中 员 母小差电流袁 陨窑凿圆 为母线

保护中 圆 母小差电流遥
此时实际系统中电流满足式渊缘冤院

陨窑员员 垣 陨窑猿 垣 陨窑躁凿 垣 陨窑酝蕴 越 园

陨窑员圆 垣 陨窑圆 垣 陨窑源 原 陨窑酝蕴 越 园

陨窑员员 垣 陨窑员圆 越 陨窑员













渊缘冤

摇 摇 综合式渊源冤和式渊缘冤袁 可得院
陨窑凿员 越 陨窑员圆 原 陨窑躁凿

陨窑凿圆 越 原 陨窑员圆
 渊远冤

摇 摇 由此可见袁 母线保护中 员 母小差电流为陨窑员圆 原 陨窑躁凿袁
该电流的大小由起弧电流陨窑员圆和故障电流陨窑躁凿共同决定袁
其值可能不为零袁 也可能为零袁 因此 员 母小差有可能

动作袁 也可能不动作遥 同时袁 母线保护中 圆 母小差电

流为 原陨窑员圆袁 即为起弧电流袁 大小一般不为零袁 因此 圆
母小差会动作跳开 圆 母上所有支路遥

综上所述袁 该情况下有可能发生 员 母小差拒动

的风险遥
同样在情况二下袁 如果此刻发生 圆 母母线故

障袁 如图 缘 所示袁 母线保护中大差电流仍然为式

渊猿冤袁 即满足大差电流不为零袁 同时母线保护不判

母线互联袁 进入小差判别程序遥

图 缘摇 双母线接线示意图 猿
云蚤早郾 缘摇 蕴造造怎泽贼则葬贼蚤燥灶 猿 燥枣 凿燥怎遭造藻 遭怎泽 糟燥灶灶藻糟贼蚤燥灶

此时母线保护中小差电流仍然满足式渊源冤袁 同

时袁 此时实际系统中电流满足式渊苑冤院
陨窑员员 垣 陨窑猿 垣 陨窑酝蕴 越 园

陨窑员圆 垣 陨窑圆 垣 陨窑源 垣 陨窑躁凿 原 陨窑酝蕴 越 园

陨窑员员 垣 陨窑员圆 越 陨窑员













渊苑冤

摇 摇 综合式渊源冤和式渊苑冤袁 可得院
陨窑凿员 越 陨窑员圆

陨窑凿圆 越 原 陨窑员圆 原 陨窑躁凿
 渊愿冤

摇 摇 由此可以得知袁 母线保护中 员 母小差电流为

陨窑员圆袁 即为起弧电流袁 大小一般不为零袁 因此袁 员 母

小差动作跳开 员 母上所有的支路遥 母线保护中 圆 母

小差电流为 原 陨窑员圆 原 陨窑躁凿袁 该电流的大小由起弧电流

陨窑员圆和故障电流 陨窑躁凿 共同所决定袁 其值可能不为零袁
也可能为零袁 因此袁 圆 母小差有可能动作袁 也可能

不动作遥
综上所述袁 该情况下有可能发生 圆 母小差拒动

的风险遥
员郾 猿摇 刀闸分闸过程中辅助接点晚于主触头断开

如图 远 所示袁 对间隔 员 进行倒闸操作袁 即把间

隔 员 从接 员 母转换为接 圆 母遥 在 员 母刀闸 阅杂员员 主触

头由合位向分位变换的过程中袁 由于主触头行程与

辅助接点行程的不完全一致袁 有可能存在主触头已

经分开并且电弧已经熄灭但辅助接点未分开的情况袁
刀闸主触头与辅助接点导通状态如图 苑 所示遥 此时袁
母线保护仍然检测到 员 母刀闸 阅杂员员 和 圆 母刀闸

阅杂员圆 均有位置开入袁 因此母线保护仍判 员 母和 圆 母

母线通过刀闸 阅杂员员 和 阅杂员圆 互联袁 此时如果发生母

线故障袁 母线保护将会失去小差选择性袁 切除两段

母线上的所有的间隔袁 导致正常母线的间隔也被误

切除袁 正常母线保护发生误动袁 扩大了事故范围遥

图 远摇 双母线接线示意图 源
云蚤早郾 远摇 蕴造造怎泽贼则葬贼蚤燥灶 源 燥枣 凿燥怎遭造藻 遭怎泽 糟燥灶灶藻糟贼蚤燥灶

图 苑摇 刀闸 阅杂员员 主触头与辅助接点导通状态

云蚤早郾 苑摇 蕴造造怎泽贼则葬贼蚤燥灶 员 燥枣 皂葬蚤灶 葬灶凿 葬怎曾蚤造蚤葬则赠 糟燥灶贼葬糟贼 燥枣 阅杂员员
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员郾 源摇 刀闸分闸过程中辅助接点先于主触头断开

如图 愿 所示袁 对间隔 员 进行倒闸操作袁 即把间

隔 员 从接 员 母转换为接 圆 母遥 在 员 母刀闸 阅杂员员 主

触头由合位向分位变换过程中袁 由于刀闸主触头电

弧的存在以及主触头行程与辅助接点行程的不完全

一致袁 有可能存在主触头未分开到位且电弧未熄灭

但辅助接点已经分开的情况袁 刀闸主触头与辅助接

点导通状态如图 怨 所示遥 此时袁 母线保护检测到刀

闸 阅杂员员 无位置开入袁 阅杂员圆 有位置开入袁 母线保护

不判母线互联袁 但实际上 员 母和 圆 母仍然通过刀闸

阅杂员员尧 阅杂员圆 以及电弧进行互联遥

图 愿摇 双母线接线示意图 缘
云蚤早郾 愿摇 蕴造造怎泽贼则葬贼蚤燥灶 缘 燥枣 凿燥怎遭造藻 遭怎泽 糟燥灶灶藻糟贼蚤燥灶

图 怨摇 刀闸 阅杂员员 主触头与辅助接点导通状态

云蚤早郾 怨摇 蕴造造怎泽贼则葬贼蚤燥灶 圆 燥枣 皂葬蚤灶 葬灶凿 葬怎曾蚤造蚤葬则赠 糟燥灶贼葬糟贼 燥枣 阅杂员员

如果此刻发生 员 母母线故障袁 母线保护中大差

电流满足式渊猿冤袁 即满足大差电流不为零袁 同时母

线保护不判母线互联袁 因而进入小差判别程序遥
此时母线保护中小差电流满足式渊怨冤院

陨窑凿员 越 陨窑猿 垣 陨窑酝蕴

陨窑凿圆 越 陨窑员 垣 陨窑圆 垣 陨窑源 原 陨窑酝蕴
 渊怨冤

摇 摇 实际系统中电流满足式渊缘冤遥 综合式渊怨冤和式

渊缘冤袁 可得院
陨窑凿员 越 原 陨窑员员 原 陨窑躁凿

陨窑凿圆 越 陨窑员员
 渊员园冤

摇 摇 由此可见袁 母线保护中 员 母小差电流为 原 陨窑员员 原

陨窑躁凿袁 该电流的大小由起弧电流 陨窑员员 和故障电流 陨窑躁凿共

同决定袁 其值可能不为零袁 也可能为零袁 因此 员 母

小差有可能动作袁 也可能不动作遥 同时袁 母线保护

中 圆 母小差电流为陨窑员员袁 即为起弧电流袁 大小一般不

为零袁 因此 圆 母小差会动作跳开 圆 母上所有支路遥
综上所述袁 该情况下有可能发生 员 母小差拒动的

风险遥
同样在情况四下袁 如果此刻发生 圆 母母线故

障袁 如图 员园 所示袁 母线保护中大差电流仍然为式

渊猿冤袁 即满足大差电流不为零袁 同时母线保护不判

母线互联袁 进入小差判别程序遥

图 员园摇 双母线接线示意图 远
云蚤早郾 员园摇 蕴造造怎泽贼则葬贼蚤燥灶 远 燥枣 凿燥怎遭造藻 遭怎泽 糟燥灶灶藻糟贼蚤燥灶

此时母线保护中小差电流为式渊怨冤袁 实际系统

中电流满足式渊苑冤袁 综合式渊怨冤和渊苑冤袁 可得院
陨窑凿员 越 原 陨窑员员

陨窑凿圆 越 陨窑员员 原 陨窑躁凿
 渊员员冤

摇 摇 由此可见袁 母线保护中 员 母小差电流为 原 陨窑员员袁
即为起弧电流袁 大小一般不为零袁 因此 员 母小差动

作跳开 员 母上所有支路遥 母线保护中 圆 母小差电流

为陨窑员员 原 陨窑躁凿袁 该电流的大小由起弧电流 陨窑员员 和故障电

流陨窑躁凿共同决定袁 其值可能不为零袁 也可能为零袁 因

此 圆 母小差有可能动作袁 也可能不动作遥 综上袁 该

情况下有可能发生 圆 母小差拒动的风险遥
圆摇 解决方案初步探讨

以上问题目前国内的主要处理方法为在倒闸操

作前袁 合上母联断路器袁 然后手动投入母线保护母

线互联硬压板和手动断开母联断路器操作电源遥 该

方法的优点是能有效确保倒闸操作期间发生母线故

障袁 母线保护能无选择性可靠切除故障袁 并可防止

母联断路器偷跳造成带电合分刀闸袁 缺点是倒闸操

作期间母线保护长时间失去选择性袁 倒闸操作期间

发生母线故障会扩大事故范围咱员袁愿 原怨暂 遥

圆怨 南方能源建设 第 缘 卷摇



从另一个角度出发袁 以上问题的出现主要与目

前刀闸辅助接点的位置状态被简单的设计成直接跟

随刀闸主触头的位置变化有关袁 即刀闸主触头合闸

到位袁 刀闸常开辅助接点导通袁 刀闸主触头分闸到

位袁 刀闸常开辅助接点断开袁 同时由于刀闸经过多

次操作后袁 刀闸主触头的行程状态与刀闸辅助接点

的行程状态出现不同步袁 导致出现院 渊员冤刀闸主触

头远未合闸到位袁 常开辅助接点已经闭合导通曰
渊圆冤刀闸主触头已经合闸到位袁 常开辅助接点仍然

没有闭合导通曰 渊猿冤刀闸主触头刚开始动作分开袁
常开辅助接点已经断开曰 渊源冤刀闸主触头已经分闸

到位袁 常开辅助接点仍然没有断开等 源 种故障状

态遥 且由于刀闸的合闸和分闸存在一个起弧和熄弧

的过程袁 由于电弧的存在袁 没有完全接触的刀闸主

触头可以通过电弧导通袁 因此准确来说袁 刀闸辅助

接点的导通状态需要跟刀闸主触头起弧状态一致更

能满足母线保护对刀闸位置判断的要求遥 因此本文

初步提出袁 可以通过设计一种刀闸辅助接点袁 在刀

闸合闸过程中袁 刀闸虽然没有合闸到位袁 但已经起

弧时袁 常开辅助接点即导通袁 在刀闸分闸过程中袁
刀闸虽然没有分闸到位袁 但电弧已经熄灭时袁 常开

辅助接点即断开袁 使得刀闸辅助接点的导通状态跟

刀闸主触头的导通状态始终保持一致遥 具体做法为

各设备厂家可根据自身刀闸起弧和熄弧的特点袁 准

确测量刀闸在合闸过程中主触头开始起弧时联动辅

助接点动作的转轴转过的角度袁 以及刀闸在分闸过

程中主触头开始熄弧后联动辅助接点动作的转轴转

过的角度袁 根据测量到的联动转轴的转动角度设置

辅助接点导通和断开的动作角度袁 确保刀闸辅助接

点的导通状态跟刀闸主触头的导通状态保持一致袁
同时在辅助接点机构与转动轴之间采用强化连接措

施袁 确保辅助接点动作行程与转动轴一致遥
如图 员员 所示为某一次设备厂家生产的新型刀

闸辅助接点与主触头导通关系示意图袁 从图中可

知袁 同一把刀闸存在多种类型的辅助接点渊如 粤 类

和 月 类冤袁 它们的位置状态不直接跟随主触头位置

变化而变化袁 每类辅助接点根据不同特定需求设置

不同的导通行程角度袁 因此辅助接点的导通行程角

度与主触头接触行程角度不完全一致袁 而是有一个

角度差遥
因此袁 参照该设计理念袁 我们可以根据刀闸主

触头起弧 辕熄弧的动作行程角度建立一个刀闸主触

图 员员摇 某新型刀闸辅助接点与主触头导通关系示意图

云蚤早郾 员员摇 悦燥灶凿怎糟贼蚤燥灶 蚤造造怎泽贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 葬 灶藻憎 葬怎曾蚤造蚤葬则赠
糟燥灶贼葬糟贼 葬灶凿 蚤贼泽 皂葬蚤灶 糟燥灶贼葬糟贼

头起弧 辕熄弧关系表袁 根据关系表确认的主触头起

弧 辕熄弧行程角度设置辅助接点的导通行程角度袁
使得刀闸辅助接点的导通状态与主触头的导通状态

完全一致遥
通过采用该新型刀闸辅助接点袁 有望能切实提

高母线保护刀闸位置开入的准确率袁 且可考虑逐步

取消倒闸操作过程中人工投入母线保护互联硬压板

和断开母联断路器操作电源的步骤袁 母线保护在倒

闸操作过程中可以自适应母线运行方式袁 减少母线

保护判母线互联的时间袁 提高倒闸操作期间母线保

护的小差选择性咱员园 原员圆暂 遥
猿摇 结论

双母线接线倒闸操作过程中袁 由刀闸主触头起

弧和刀闸主触头与辅助接点行程不一致导致的刀闸

位置异常可能引起正常母线保护发生误动和故障母

线保护发生拒动袁 目前国内的常规倒闸操作流程能

有效解决倒闸操作期间母线发生故障母线保护出现

猿怨摇 增刊 员 刘子俊袁 等院 刀闸位置异常对母线保护的影响及解决方案探讨



拒动的问题袁 但很大程度上降低了母线保护的选择

性袁 正常母线被误切除的问题没有解决袁 本文初步

探讨并提出一种跟刀闸主触头起弧状态一致的新型

刀闸辅助接点袁 为解决倒闸操作期间母线保护发生

误动和拒动的问题提供了新的思路袁 新型刀闸辅助

接点的应用有望对双母线接线倒闸操作流程的简化

提供设备支撑遥
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杂赠泽贼藻皂 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 葬灶凿 悦燥灶贼则燥造袁 圆园员园袁 猿愿渊缘冤院 员圆源鄄员圆远援

咱缘暂 褚磊 郾 浅析刀闸辅助接点位置不对应对母差保护的影响

咱允暂 援 中国科技信息袁 圆园员园渊员苑冤院 员员远鄄员员苑援
悦匀哉 蕴郾 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 葬怎曾蚤造蚤葬则赠 糟燥灶贼葬糟贼 责燥泽蚤鄄
贼蚤燥灶 燥枣 凿蚤泽糟燥灶灶藻糟贼燥则 贼燥 遭怎泽 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬造 责则燥贼藻糟贼蚤燥灶 咱 允暂 援 悦澡蚤灶葬
杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶袁 圆园员园渊员苑冤院 员员远鄄员员苑援

咱远暂 张颖 郾 圆圆园 噪灾 双母线倒闸操作危险点分析及预控措施 咱 允暂 援
宁夏电力袁 圆园员猿渊猿冤院 猿园鄄猿猿援
在匀粤晕郧 再郾 粤灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 责则藻糟葬怎贼蚤燥灶 糟燥灶贼则燥造 皂藻葬泽怎则藻 燥灶 凿葬灶早藻则鄄
燥怎泽 责燥蚤灶贼 燥枣 圆圆园 噪灾 凿燥怎遭造藻 遭怎泽 遭葬则泽 则藻增藻则泽葬造 泽憎蚤贼糟澡 燥责藻则葬贼蚤燥灶
咱允暂 援 晕蚤灶早曾蚤葬 耘造藻糟贼则蚤糟 孕燥憎藻则袁 圆园员猿渊猿冤院 猿园鄄猿猿援

咱苑暂 黄晶晶 郾 一起励磁涌流引起后备保护误动作的分析及探讨

咱允暂 援 南方能源建设袁 圆园员源袁 员渊员冤院 员园远鄄员员园援
匀哉粤晕郧 允 允郾 粤灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 凿蚤泽糟怎泽泽蚤燥灶 燥灶 葬 皂葬造燥责藻则葬贼蚤燥灶 燥枣 贼则葬灶泽鄄
枣燥则皂藻则 遭葬糟噪怎责 责则燥贼藻糟贼蚤燥灶 糟葬怎泽藻凿 遭赠 蚤灶则怎泽澡 糟怎则则藻灶贼 咱允暂 援 杂燥怎贼澡藻则灶
耘灶藻则早赠 悦燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶袁 圆园员源袁 员渊员冤院 员园远鄄员员园援

咱愿暂 胡荣兴袁 荆朝霞袁 肖江援 考虑负荷响应的海岛微电网优化配

置咱允暂 援 广东电力袁 圆园员远袁 圆怨渊员圆冤院 猿圆鄄猿愿援
匀哉 砸 载袁 允陨晕郧 在 载袁 载陨粤韵 允援 韵责贼蚤皂蚤扎藻凿 糟燥灶枣蚤早怎则葬贼蚤燥灶 枣燥则 蚤泽鄄

造葬灶凿 皂蚤糟则燥鄄早则蚤凿 糟燥灶泽蚤凿藻则蚤灶早 凿藻皂葬灶凿 则藻泽责燥灶泽藻 咱 允暂 援 郧怎葬灶早凿燥灶早
耘造藻糟贼则蚤糟 孕燥憎藻则袁 圆园员远袁 圆怨渊员圆冤院 猿圆鄄猿愿援

咱怨暂 孙晓敏 郾 变电站倒闸操作过程中隔离开关故障处理方法

咱允暂 援 广东电力袁 圆园员员袁 圆源渊苑冤院 愿源鄄愿怨援
杂哉晕 载 酝郾 栽则藻葬贼皂藻灶贼 责则燥糟藻泽泽 燥枣 凿蚤泽糟燥灶灶藻糟贼蚤灶早 泽憎蚤贼糟澡 枣葬怎造贼 蚤灶
泽憎蚤贼糟澡蚤灶早 燥责藻则葬贼蚤燥灶 燥枣 泽怎遭泽贼葬贼蚤燥灶泽 咱 允 暂 援 郧怎葬灶早凿燥灶早 耘造藻糟贼则蚤糟
孕燥憎藻则袁 圆园员员袁 圆源渊苑冤院 愿源鄄愿怨援

咱员园暂 姚李孝袁 王琴袁 毛亚胜袁 等 郾 一种新的微机母线保护自适应

运行方案咱 允暂 援 电网技术袁 圆园园缘袁 圆怨渊苑冤院 远园鄄远源援
再粤韵 蕴 载袁 宰粤晕郧 匝袁 酝粤韵 再 杂袁 藻贼 葬造援 粤 灶藻憎 葬凿葬责贼蚤增藻 燥责藻则鄄
葬贼蚤燥灶 泽糟澡藻皂藻 燥枣 皂蚤糟则燥糟燥皂责怎贼藻则 遭葬泽藻凿 遭怎泽遭葬则 责则燥贼藻糟贼蚤燥灶 咱 允暂 援
孕燥憎藻则 杂赠泽贼藻皂 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园园缘袁 圆怨渊苑冤院 远园鄄远源援

咱员员暂 摇 陈天香袁 毛乃虎 郾 母线保护中双母线运行方式的自适应研究

咱允暂 援 江苏电机工程袁 圆园园怨袁 圆愿渊猿冤院 圆员鄄圆猿援
悦匀耘晕 栽 载袁 酝粤韵 晕 匀郾 粤凿葬责贼蚤增藻 泽贼怎凿赠 燥枣 凿燥怎遭造藻 遭怎泽遭葬则 燥责藻则鄄
葬贼蚤燥灶 蚤灶 遭怎泽遭葬则 责则燥贼藻糟贼蚤燥灶 咱 允暂 援 允蚤葬灶早泽怎 耘造藻糟贼则蚤糟葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁
圆园园怨袁 圆愿渊猿冤院 圆员鄄圆猿援

咱员圆暂 顾礼斌袁 李勇刚援 基于模糊 运 近邻的变电站主接线类型自动

识别方法咱 允暂 援 广东电力袁 圆园员愿袁 猿员渊圆冤院 员猿园鄄员猿缘援
郧哉 蕴 月袁 蕴陨 再 郧援 粤怎贼燥皂葬贼蚤糟 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿 枣燥则 泽怎遭泽贼葬贼蚤燥灶
皂葬蚤灶 憎蚤则蚤灶早 皂燥凿藻泽 遭葬泽藻凿 燥灶 枣怎扎扎赠 运鄄灶藻葬则藻泽贼 灶藻蚤早澡遭燥则 葬造早燥则蚤贼澡皂
咱允暂 援 郧怎葬灶早凿燥灶早 耘造藻糟贼则蚤糟 孕燥憎藻则袁 圆园员愿袁 猿员渊圆冤院 员猿园鄄员猿缘援
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刘子俊

员怨愿园鄄袁 男袁 广东广州人袁 工程师袁 硕

士袁 主要从事电网继电保护工作 渊 藻鄄
皂葬蚤造冤 贼藻凿造扎躁岳员远猿郾 糟燥皂遥

晋龙兴

员怨愿苑鄄袁 男袁 四川简阳人袁 工程师袁 硕士袁 主要从事电网继

电保护整定计算工作渊藻鄄皂葬蚤造冤员猿远园圆缘远猿远怨缘岳员远猿郾 糟燥皂遥
伦振坚

员怨苑缘鄄袁 男袁 广东广州人袁 高级工程师袁 硕士袁 主要从事交

流工程设计和继电保护研究的工作渊 藻鄄皂葬蚤造冤 造怎灶扎澡藻灶躁蚤葬灶岳早藻鄄
凿蚤郾 糟燥皂郾 糟灶遥
陈永稳渊通信作者冤
员怨愿猿鄄袁 男袁 广东新会人袁 高级工程师袁 硕士袁 主要从事变

电站 电 气 二 次 设 计 工 作 渊 藻鄄皂葬蚤造 冤 糟澡藻灶赠燥灶早憎藻灶 岳 早藻鄄
凿蚤郾 糟燥皂郾 糟灶遥
曾勇

员怨愿源鄄袁 男袁 湖南邵阳人袁 工程师袁 硕士袁 主要从事变电站

电气一次设计工作渊藻鄄皂葬蚤造冤扎藻灶早赠燥灶早圆岳早藻凿蚤郾 糟燥皂郾 糟灶遥
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