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“花园式”城市型燃机电厂生态化设计研究

吕小兰✉，廖思雄，李育军
（中国能源建设集团广东省电力设计研究院有限公司，广州 510663）

摘要：［目的］随着清洁电力工业的发展，燃机电厂建设成为城市区域规划的重要内容。作为一个庞大的工业建筑群

体，如何塑造其形象，使其作为一个大型景观群体出现，以生态、和谐、自然、环保的积极作用为周围环境增彩成为

现今燃机电厂设计的新方向和必然趋势。［方法］在燃机电厂设计之初确定全厂建筑、环境进行景观化和生态化设计

的目标，对各建筑进行整体性的景观化设计，并融入生态化设计理念。［结果］以华能东莞燃机电厂为依托工程，对

全厂布局优化考虑、景观化优化设计理念进行分析，打造出一个建筑新颖、景色美观、环境清新、生态良好的现代化

“花园式”电厂。［结论］所提实施路径可供后续同类电厂设计参考。

关键词：城市型燃机电厂；布局优化；景观设计；生态化设计；花园式电厂

中图分类号：TM611；TU271. 1 文献标志码：A 文章编号：2095-8676（2021）03-0089-06
开放科学（资源服务）二维码：

Research on Ecological Design of the Urban Gas Turbine Power Plant with
the Garden Style

LÜ Xiaolan✉，LIAO Sixiong，LI Yujun
（China Energy Engineering Group Guangdong Electric Power Design Institute，Co.，Ltd.，Guangzhou 510663，China）

Abstract：［Introduction］With the development of the clean electric power industry，the construction of gas turbine power plants
has become an important part of regional planning of urban areas. As a huge industrial building complex，how to shape its image，
make it a large landscape complex，and enhance the surroundings with the positive effects of ecology，harmony，nature and
environmental protection has become a new direction and inevitable trend in the design of gas turbine power plants today.［Method］
At the beginning of the design，the goal of landscape and ecological design was determined for the whole complex and environment
of the plant，the overall landscape design of each building was carried out，and the concept of ecological design was integrated.
［Result］Based on the project of Huaneng Gas Turbine Power Plant in Dongguan，the consideration of layout optimization and the
design concept of landscape optimization of the whole plant are analyzed to create a modernized garden-style power plant with novel
architecture，beautified scenery，fresh environment and fine ecology.［Conclusion］The proposed implementation path can be a
reference for the design of similar power plants in the future.
Key words：urban gas turbine power plant；layout optimization；landscape design；ecological design；power plant with the garden
style
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燃气蒸汽联合循环发电技术作为安全高效清洁

的能源利用方式，越来越受到国内外电力行业及政

府的重视和发展［1-4］。当前国内正在大力优化能源

供给结构，在经济发达的地区大力发展大容量高效

的重型燃机联合循环技术［5-7］，以改善城市空气质

量，位于城市规划中的电厂如何能够融入城市环境

变得至关重要。

电厂总体建筑布置在满足工艺流程的前提下，

应尊重城市的机理，研究城市的机理演变规律，减
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少盲目的人工改造环境，减低园林景观的养护管

理成本；同时要根据电厂厂区所在区域的自然环

境特点，营建园林景观类型［8-10］，避免对原有环境

的彻底破坏；要尊重场地中的其他生物的需求；

要保护和利用好自然资源，减少能源消耗等。燃

机电厂根据工艺要求不同，附属建筑在电厂所占

的比例也相当大，大小不一、高低不同的建筑物

有数十幢，加上各种外露设备及贮罐等，对电厂

整体外观的影响不可忽略，如何与周边环境相协

调，同时降低该部分的项目投资，需要深度优化

设计。

本文以华能东莞燃机电厂为依托工程，对全厂

布局优化考虑、景观化优化设计理念进行分析，以

供后续同类电厂设计参考。

1 电厂周边环境概况

华能东莞燃机电厂位于广东省东莞市谢岗镇银

山科技园内，该项目规划作为银山科技园、粤海产

业园以及谢岗镇周边的基础配套设施，促使工业园

区和周边的发展，银山科技园位于谢岗镇银山市级

湿地公园腹地，将开发成为生态环境优美、基础设

施完善、高端产业聚集的综合园区，银山科技园与

粤海产业园错位互补，注重引进重大项目和龙头企

业，形成具有特色效应的产业集群和产业基地，打

造先进的制造业和现代服务业；华能东莞燃机电厂

位于银山科技园内东北部，距离东莞市中心城区

50 km。项目的西侧为谢岗镇银山市级湿地公园，

该银山市级湿地公园用地约 105万m2，其中水体面

积 73.2 万 m2， 陆 地 面 积 31.9 万 m2， 湿 地 率 达

69.66%，是 2019 年市十项民生工程之一，是谢岗

镇践行“绿水青山就是金山银山”的发展理念，实

施乡村振兴战略的重点建设项目，也是落实海绵城

市建设理念的重大生态建设项目之一。项目以“生

态修复、水质净化、海绵城市、小鸟天堂”为建设

目标，建成为恢复自然生态、湿地保育涵养、科普

教育基地和市民休闲旅游的市级湿地公园。

电厂的设计要与银山市级湿地公园景观规划协

调统一，符合城市规划发展的理念，电厂的城市化

设计变得尤为重要，在保证企业经济优势的同时，

通过设计理念和优化，以最小的投资成本与周边环

境相协调，取得最好的景观效果为本文的重点。

2 电厂布局优化分析

2. 1 电厂布局分析

电厂设计需从外到内分析全厂布局，从电厂所

处位置和周边环境以及从城市规划的宏观角度出

发，设计出能代表区域城市形象的电厂，为城市规

划提供一个合理、布局完善、环境优美、与四周环

境相协调的新型电厂，方能符合当地城市规划的需

求；电厂布局以多层次、高素质的环境空间，包装

恰当面积的建筑单体，创建富有园林景观色彩和环

保型的可持续发展的示范型电厂；同时在电厂布局

时需留意各种建筑空间的有机组合、过渡，做到空

间的开放性，同时避免建筑物的相互遮挡，满足各

建筑对日照、间距、自然采光和自然通风的要求，

营造整体绿化空间，争取做到处处有景，户户有良

好的朝向，使办公、生产更加人性化和个性化。

电厂的设计也需要注重地方特色和文化特色，

使电厂的设计和布局具有鲜明的时代感，在平面布

置上力求规整合理，使其符合时代特色。

确定布局原则如下：

1） 电厂布局应以工艺为主，工艺流程短捷，

规划布局合理，整体结构清晰，减少工艺管道流程

交叉为前提。

2）电厂布局应以工业生产为主，不脱离工业

生产建筑的基本立场，以此基础将电厂建设成特色

鲜明，具有现代化特色的电厂。

3）电厂布局应充分挖掘用地特征，形成贯通

南北的中央景观轴线，使厂区道路形成规整的环道

式交通，穿越电厂整个生产线，将整个用地有机分

割成各个组团，组团之间通过道路及景观环境贯

通，使整个电厂布局连贯。

4）采用“分”，将各工艺相关联的系统整合分

区布置，使整体布局规整有序。

5）采用“简”，尽量将工业生产传统凌乱复杂

的视觉感官布局设计化繁为简，以“简”为美。

6）采用“藏”，将各工业建筑中较为影响景观

的设备和罐体隐藏至单体建筑中，提升电厂的景观

效果。

7）采用“透”，尽量将电厂建筑沿主轴线由低

往高布置，使整体布局错落有致，使视觉空间更为

流畅。

8）采用“绿”，通过适当的植被点缀，可促进
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周边的自然生态和对四周景观产生积极影响力，厂

区建立人工植被生态系统，构筑区域绿地与银山市

级湿地公园相呼应。

通过上述布局原则，结合电厂本身特点和影响

因素，对电厂进行设计优化，影响总平面格局的因

素主要包括天然气来源、地基条件、出线方向以及

人流方向，几大因素决定了电厂的整体布局。

考虑到电厂天然气来源从西北侧至厂区，出线

向西北方向，南侧的工业大道为园区的主要道路，

结合厂址条件将主厂房布置在厂址西南位置，主厂

房的正立面朝西，面向湿地公园，厂区可借景湿地

公园，景观优越，同时GIS楼朝西布置在主厂房西

侧，出线便捷，而主厂房的侧面紧邻南侧主要的工

业大道，可以使进厂道路短捷方便；天然气调压站

布置在项目用地围墙范围内的东北角，远离人员活

动密集区，且位于厂区边缘，便于独立管理，不影

响后期扩建。

结合主厂房位置、朝向及调压站位置，再通过

工艺布置优化和对比，通过清晰划分各功能分区，

各相同功能模块组团布置，形成各工艺小区，合理

划分空间；通过建构筑物的合理组合，贯彻“以人

为本”的理念，营造出错落有致的空间环境；通过

合理的区分与交通规划，将动静、清污和人车分

流，减少相互的不利干扰。

2. 2 电厂布局优化

无论是民用建筑设计还是工业建筑设计，“人

性化设计”都是设计理念之源，而“个性化设计”

则彰显建筑的风格和个性，彰显企业的整体形象和

展现企业精神及发展理念。电厂作为工业建筑，如

何扭转大众对工业建筑的常规认识和观念，需从设

计理念入手。将“人性化设计”和“个性化设计”

运用至工业设计之中，通过各建筑的结合和外立面

的设计，力求整体风格和现代建筑设计相协调，使

整个电厂的布局和设计给人一种清新、简洁又不失

大气的视觉冲击效果。将现代建筑设计的特性融入

到工业设计当中，彰显企业气质，展现出企业富有

深刻内涵的视觉空间及企业独特的个性与特点，将

工业复苏这一时代特性渗透于整个电厂，既凸显阳

刚企业的特质，又蕴涵企业新兴而极具冲击力的蓬

勃发展之势。

最终确立的华能东莞燃机电厂电厂布局如下：

1） 如图 1所示，用“分”将电厂建筑根据工

艺流程和性质，分区联合布置，厂区布局通过道路

“分”，采用三横三纵的整体骨架布局，布局规整简

洁，再通过大量的设计优化，采用了大量的联合建

筑，精简建筑数量，全厂生产性建筑仅 8栋，办公

性建筑仅 2栋，建筑的整合，方便统一的进行建筑

单体的设计，美化厂区环境。

2） 如图 2所示，用“简”为全厂设置水务中

心，将电厂各种水处理系统进行有机的整合，缩短

工艺流程，节约用地、节约造价，同时又有利于集

中管理，整个水务中心只设置一栋联合建筑，建筑

面向厂前建筑区的方向，通过建筑立面设计，实现

了厂前建筑区景观向辅助生产区的延续、过渡，提

升全厂景观效果。

3） 如图 3所示，用“藏”将水务中心的设备

和储罐“藏”于建筑物后，通过建筑遮挡隐藏设备

和储罐，提升全厂景观效果。燃机进气口降噪墙借

用主厂房基础，将进气口“藏”于主厂房内，与主

厂房联合布置，再通过建筑外立面设计，使主厂房

整体立面美观大气。

4） 如图 4所示，用“透”将厂区最高的建筑

银
山
市
级
湿
地
公
园

图1 全厂布局设计优化

Fig. 1 Site layout design optimization of the whole plant

银
山
市
级
湿
地
公
园

建筑面向厂前区

设立全厂水务中心

图2 全厂水务中心

Fig. 2 The whole plant water center
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主厂房和余热锅炉设置在入厂后方，前方设置较为

低矮的建筑群组，减少对厂区主要建筑物的遮挡，

使入厂的空间视觉错落有致。

5） 如图 5所示，用“绿”将主厂房南侧立面

面对绿化广场，主厂房侧立面直对厂区大门，彰显

企业气质，以“绿”点缀入厂视觉，提升全厂景观

效果；建立厂区人工植被生态系统，地面的雨水通

过植被、沙土的综合作用使雨水得到净化，并使之

逐渐渗入土壤中涵养地下水，与银山市级湿地公园

生态相呼应。

通 过 大 量 布 局 优 化 ， 本 期 厂 区 用 地 仅 为

9.99 hm2，比《电力工程项目建设用地指标》规定

的 11.78 hm2节约了 1.79 hm2，节地效果显著，且电

厂简洁大方的景观非常和谐地融入周边环境之中并

成为区域地标，详见图 6电厂俯瞰照片。

3 全厂建筑景观设计

全厂建筑景观设计以中国建筑大师、中国工程

院院士何镜堂所提出“两观三性”辩证设计观作为

主体指导思想［11］，该理念完整地阐述出景观化设计

的要求。所谓“两观”，指整体观、可持续发展观，

即建筑是一个统一整体，既满足现在的要求，又能

够适应将来的发展；“三性”指地域性、文化性、

时代性，建筑必须和当地的环境、气候和当地的文

化相融，必须反映这个时代的物质条件、精神和审

美观，还有跟这个时代的材料、技术相适应。

电厂工业建筑群不只含有建筑，还有大量工业

设施和建构筑物，如管道、烟囱、冷却塔等，因而

需要更高层次的修饰手法把建筑与建构筑物融合，

从整体上考虑地域、文化和时代美感。地域性方

面，设计师主要考虑当地自然环境、人文要素、周

边建筑风格、园林植被等特点，并综合运用到建筑

景观上，这是景观化设计最有效的手段。电厂建筑

设施需要改变其刻板单一与“污染”关联的“厂

房”形象，需要承担传递可持续的生活方式和正向

价值观的多样需求［12］。建筑景观的文化属性脱离

不了企业文化的影响，工业建筑形象和企业名称、

标志、装饰、产品等一样是企业外部形象的载体，

体现着企业文化，外化的建筑设计是企业文化中重

要的一个方面，通过整体设计理念的打造，我们希

望建筑能够展现企业精神与价值观，因此企业文化

的表达顺利成为建筑创作的重要源泉之一。

本项目总平面规划充分考虑周边城市景观界面

的需求，采用三横三纵的整体骨架系统布局，全厂

银
山
市
级
湿
地
公
园

较矮建筑群 较高建筑群

较高建筑群

主建筑侧立面视
线无遮挡

图4 突出工业主建筑立面

Fig. 4 Highlight the facade of the main industrial building

银
山
市
级
湿
地
公
园 进气口“藏”

于主厂房内

设备和储罐“藏”
于建筑后方

较高建筑群

图3 电厂主入口立面设计优化

Fig. 3 Power plant main entrance facade design optimization

图6 电厂鸟瞰图

Fig. 6 Aerial view of the power plant

银
山
市
级
湿
地
公
园

厂前绿化广场 厂前区 市政规划路(已建)

图5 电厂绿化广场

Fig. 5 Green square of power plant
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景观设计则采用“一横两纵”景观轴线重点打造，

协调项目各功能区，对主厂房区、厂前建筑区、水

务中心区、冷却塔区等区域采用联合建筑、全包裹

设计和花园式园林设计，点线面立体结合，空间开

阖有度，建筑物外立面采用大型公共建筑设计手

法，打造成现代简约、时尚大气的公共建筑群形

象。无论是白天还是黑夜，都是粤港澳大湾区的一

颗璀璨的清洁能源明珠，图 7为城市十字路口的电

厂夜景照片。

厂前建筑区及厂区主入口设在用地南面，用地

分为东西两部分，用地东面为办公、食堂及宿舍综

合楼，采用“显”的手段加大建筑体量，与旁边一

路之隔的水务中心联合建筑呼应，体量上均衡；用

地西面为活动中心与绿化广场，采用“隐”的设计

手法将建筑的体量尽量减小，并将建筑物部分下沉

以便降低建筑高度，且远离主入口布置，避免对主

厂房造成视线遮挡，旨在突出主厂房的建筑形象，

给主厂房在主入口方向形成直接的观赏角度和良好

的观赏距离，让主厂房成为全厂景观的绝对主角。

全厂通过多项措施，在有限的用地面积下打造出一

个较大的入口绿化广场，显得空间开阖有度，特色

鲜明，成为整个厂区的“客厅”，见图 8 电厂的花

园客厅。在电厂本期用地仅 9.99 hm2的情况下，仍

然能够开发出如此大面积的集中绿化广场，打破了

拥堵的空间体验感。

主厂房、余热锅炉及烟囱等体量巨大的建筑

物，使用了劲平板、穿孔铝板，降噪板，竖向通长

窗等材料全包裹，外立面结合降噪处理，将降噪设

计和景观设计完美结合，去工业化手段彻底把主厂

房、余热锅炉及烟囱包装成一个大型城市公共建

筑，给城市天际线和景观面貌带来积极的影响，在

基于考虑工业建筑的逻辑性和力量感的同时，获得

了公众建筑的亲和力和高品质观感。水务中心联合

了锅炉补给水车间、净水站、废水站以及材料库检

修车间等功能，呈U字型布置，将罐体、水池等工

业元素围合在内院，建筑立面呼应主厂房的竖向立

面韵律，采用铝板等建筑材料和厂前区建筑形成协

调一体的民用建筑艺术风格，实现了厂前建筑区景

观向辅助生产区的延续、过渡，提升了全厂景观效

果。冷却塔区的两排机械通风冷却塔体量巨大，实

体外墙采用智能涂料，通过分隔缝的独特设计使其

外观效果远观类似于铝板幕墙的效果，和办公综合

楼以及水务中心外观风格协调，共同营造出大型公

共建筑群形象。

全厂建筑色彩以白色为主基调，中性灰系列作

为对比色，整体清新淡雅，配合厂区层次丰富的绿

化配置及景观节点小品等，弱化工业化电厂的氛

围，创造出良好的城市景观效果。

全厂建筑物以厂区周边城市界面为重要展示立

面，通过整体设计，结合华能企业文化理念，以低

调、宁静、素雅、简洁和协调的形象融入到城市环

境，与周边现有工业园区的建筑风格协调，用得体

的建筑语言展现了工业建筑本身的特点，赋予了建

筑抽象之美，在“工业化”和“公共化”之间取得

平衡［12］，在未来本园区城市化进程完成后，其建

筑形象将彻底融入周边城市空间景观。

4 结 论

随着城市化发展进程，电厂的城市化设计尤为

重要，在工业园区和城市规划的电厂设计中，对景

观、噪音和环保等方面都有更高的要求，且该类型

电厂的用地控制性规划无论是电厂的绿化率和容积

图7 城市十字路口的电厂夜景照片

Fig. 7 Night view of the power plant at an urban crossroad

图8 电厂的花园客厅

Fig. 8 The garden parlor of the power plant
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率要求都比常规电厂更高，为了符合园区和城市的

发展规划，“花园式”电厂设计势在必行，如何通

过设计优化、节省投资、空间景观打造，成为了设

计的重点，以最小的投资获得最好的效果，使电厂

融入到城市规划之中，华能东莞燃机电厂不仅在内

在的工业文化上，同时也在外部的整体形象上探索

实践了上述的种种可能性。
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