
 

垃圾焚烧发电厂立面设计浅析

−以德阳垃圾焚烧发电厂为例

李捷✉，李育军
（中国能源建设集团广东省电力设计研究院有限公司, 广东 广州 510663）

摘要： [目的]垃圾焚烧发电厂在国内，已经成为垃圾处理的主流，公众与社会对其关注越来越多。除了通过社会宣

传教育、行政手段、技术措施等解决垃圾焚烧发电厂问题外，良好的外部形象——立面设计是拉近垃圾焚烧发电厂与公众

间距离、淡化两者矛盾的有效方式之一。[方法]以德阳垃圾焚烧发电厂为例，在设计过程中对影响立面元素进行分

析、整合、运用，构建出亲切宜人的建筑物形象。[结果]文章在功能、风格、比例、细部装饰、色彩、材质和窗户

方面进行了详细的分析和比较。[结论]通过德阳垃圾焚烧发电厂的立面设计，展现邻避设施自身特点，赋予建筑立

面更多的“亲和力”元素，使其在工业化和公共化之间取得平衡。
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Analysis of Facade Design of Waste Incineration Power Plant——Take Deyang
Waste Incineration Power Plant for an Example

LI Jie✉，LI Yujun

（China Energy Engineering Group Guangdong Electric Power Design Institute Co., Ltd., Guangzhou 510663, Guangdong China）

Abstract: [Introduction]  In  China,  waste  incineration  power  plant  becomes  the  mainstream of  garbage  treatment,  and  the  public  and
society pay more and more attention to it. In addition to solving the problem of waste incineration power plant through social publicity
and  education,  administrative  means  and  technical  measures,  a  good  external  image   –  facade  design  is  one  of  the  effective  ways  to
shorten the distance between waste incineration power plants and the public and dilute the contradiction between them. [Method] Taking
Deyang waste incineration power plant as an example, in the design process, the elements affecting the facade were analyzed, integrated
and  applied  to  build  a  friendly  and  pleasant  building  image.  [Result]  The  article  carries  on  the  detailed  analysis  and  comparison  in
function,  style,  proportion,  decoration,  color,  material  and  window.  [Conclusion]  Through  the  facade  design  of  Deyang  waste
incineration  power  plant,  the  characteristics  of  NIMBY  facilities  are  displayed,  more “ affinity”   elements  are  given  to  the  building
facade, so as to achieve a balance industrialization and publicity.
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1    垃圾焚烧发电厂的起源和发展前景

自近代产业革命以来，人口急剧膨胀、城镇用地

急速扩张、密集的生存空间导致生产、生活垃圾迅

速增长，人们对垃圾的认识和处理方式在不断地提

升，从一开始的填埋、堆肥到后来的焚烧发电，不仅

是技术里程的更迭创新，也是全球日益严峻的生态

环境所提出的诉求。
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我国垃圾发电产业的起步晚于欧美国家，第一

个垃圾焚烧发电厂于 1987年投运[1]。随着垃圾焚烧

发电的社会效益和经济效益日趋明显，在随后的十

几年中，垃圾焚烧发电厂进入了高速发展模式，如雨

后春笋般地遍布在我国多个城市中。

在过去的“十三五”中，全国的焚烧处理设施占

比已经从 2015年的 31% 上升到 2020年的 54%[2]；

在这五年期间，全国共建成生活垃圾焚烧厂 254座，

累计在运行生活垃圾焚烧厂超过 500座，初步形成

以焚烧为主的垃圾处理发展格局[3]。  

2    垃圾焚烧发电厂的尴尬地位

虽然，垃圾焚烧处理有着垃圾减容减量等诸多

优点，但是，它也是一种对周边环境或地区产生诸如

空气污染、环境污染、生命健康等负外部性效应的

邻避设施[4]。

垃圾焚烧发电厂是构建城市稳健发展并为公众

所共享的公共设施，但由于存在诸多社会层面的问

题，如政府信息公开不及时、政府补偿机制不健全、

公众的参与度与回应性不充分、权益诉求机制不完

善、社会宣传教育工作不到位等，极易引发公众高度

敏感的抵触情绪。因此，垃圾焚烧发电厂的起建总

是伴随着“一建就闹，一闹就停”磕磕碰碰的困境。

如 2009年广州番禺垃圾焚烧发电厂遭遇市民声势

浩大的反对而被搁置；杭州九峰垃圾焚烧发电厂历

经长时间的多重波折才得以建成运营。这些都体现

了我国垃圾焚烧发电厂发展的尴尬地位。而且，其

所引发的邻避效应[5] 也成为了影响环境治理绩效的

主要因素之一。  

3    外部形象是拉近公众与垃圾焚烧发电厂
关系的有效手段

技术问题需要专业技术人员解决，社会性问题

需要社会学专家研究解决，而打消人们疑虑，缓解人

们对垃圾焚烧发电厂的抵触情绪，最有效的方式是

其外部形象的亲和力。

外部形象，主要是指建筑的面。黎辛斯基提出：

“作为一个设计要素，室外墙面可以很明确地看作是

建筑物的正面或主要立面 [6]。”良好的外部形象，是

指适宜的建筑立面设计。建筑物立面是建筑物向外

界传递信息的一张名片，是室内与室外相互界定的

皮层，是人们视线所触的边界。当我们看着建筑时，

我们实际看到的只是建筑物的皮层。让人留下第一

印象的永远是表面的皮层[7]。因此，作为对外示好的

方式，以及企业形象的树立，建筑立面是最好的展示

平台和大型宣传广告。科技的发展和材料的更新换

代，又促使垃圾焚烧发电厂的外立面表皮多元化，告

别了以往单一、呆板的工业建筑形象，使其成为联系

民众与企业、民众与政府的桥梁。

另外，地理位置决定了良好的外观形象可以更

好地与城市环境融合。垃圾焚烧发电厂的选址需要

考虑服务区域、转运距离、运输距离等因素[8]，一般

距离城市不会过远，大多数会设在城市边郊区域，对

城市整体格局、沿街立面及周边环境影响较大。因

此，垃圾焚烧发电厂的立面设计不同于常规发电厂，

它需要更多地考虑地域、环境及城市文脉等元素，立

面设计成为垃圾电厂设计的重中之重。  

4    德阳垃圾焚烧发电厂的外观设计
  

4.1    发电厂概况

德阳垃圾焚烧发电厂位于四川省德阳市旌阳区，

距离市区 4.1 km，并临近该市的固体废弃物处置场，

场地周边多为林地，地理位置如图 1所示。新建项

目日处理规模 1 000 t，配置 2条焚烧线，以及 2台

12 MW的汽轮发电机组。
 

宝成铁路

德阳市区

锦远河污水处理厂

G108

成绵高速

本工程厂址

连山变电站

固体废物处理厂

图 1　德阳焚烧垃圾电厂地理位置

Fig. 1　Location of Deyang waste incineration power
 

垃圾焚烧发电厂的工艺流程分为 4个大的系统

部分：垃圾贮运及前处理系统、垃圾焚烧系统、热力
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发电系统和污染排放物处理系统[9]。这 4个系统的

组合构成了主厂房的功能布局，根据物料的运输流

程及垃圾处理过程细分为：垃圾运输车（引桥）—卸

料区—垃圾区—焚烧区—烟气净化区—汽机房—烟

囱，办公区（集控楼）及 GIS区根据出线方向和实际

情况进行布局。

德阳垃圾焚烧发电厂遵循上述流线，由两条主

线构成：一条为垃圾处理线，由卸料区、垃圾区、焚

烧区、烟气净化区、烟囱依次排列构成；另一条为辅

助线，由集控楼、汽机房和 GIS楼依次布置构成；两

条主线平行。  

4.2    外立面形式及风格

垃圾焚烧发电厂外立面设计通常分为两种形式：

一种是分散式，利用厂房各功能体型要求的不同，形

成多个块体拼合的组合方式；另一种是统一式，利用

大的框架将各功能区域“包裹”于其中，形成一个统

一、完整的型体。

前一种是目前采用较多的设计形式，如广州市

李坑生活垃圾焚烧发电二厂、宁波市鄞州区生活垃

圾焚烧发电厂、宿州市生活垃圾焚烧发电厂等。其

优点主要是依据原有体型、结构体系进行立面设计，

按常规布局即可满足规范要求，且造价可控。

后一种方式通常是在原有建筑体型上再设计多

一层外皮，或局部采用原有结构，与新结构体系构成

一体。这种方式结构复杂，占用场地面积较多，并且

需要考虑各种措施解决消防疏散、排烟、防火分区

等问题，且造价高；但是，电厂外观立面酷炫、吸引眼

球，容易取得统一的外观效果，如深圳宝安区老虎坑

垃圾焚烧发电厂三期、深圳东部垃圾焚烧发电厂等。

德阳垃圾焚烧发电厂因地域环境、用地紧张、

造价控制等因素，外立面设计形式采用的是利用原

型体拼合的分散式组合方式，电厂周边环境如图 2
所示。

在设计风格的选择上，因业主的企业文化诉求

已明确为古堡式风格，结合垃圾电厂立面分散式的

组合方式，简约的新古典主义风格更为贴近实际需

求，既能在可控的经济造价范围内实现，又能通过人

们熟悉的元素，拉近与人们生活的距离，增加建筑物

的亲和力。  

4.3    功能对外观的影响

主厂房内部各个功能区块对空间和物理环境的

不同需求直接反映在建筑外立面上：卸料区、垃圾区、

焚烧区和烟气净化区由于进出车辆或放置大型设备，

需采用大跨度、高空间；集控楼为常用办公、控制中

心等功能，采用常规跨度及高度的偏民用空间；汽机

房和 GIS楼则介于两者之间。在立面上，刚好顺应

两条主线（垃圾处理线和辅助线）形成两个落差较大

的高度区，构成明显的前后排关系，前低后高。

即使在同一条主线上，也会产生高度差，后排利

用高度差形成较为居中的对称形式，前排则消化高

度差，统一整体。同时，利用经典的三段式分割手法，

在建筑立面上反复运用，化大为小。

在建筑立面水平向上，利用后排垃圾区、焚烧区、

烟气净化区之间的高度差，将立面划分为以焚烧间

为制高点，两侧稍低的，形成近于对称的立面形象。

焚烧间立面则进一步细分为三段：以中间凸出的假

门头为轴线向两侧铺开，形成对称图形。前排的集

控楼通过入口处突出的欧式门楼，将立面一分为三。

在建筑立面垂直向上，焚烧区假门头立面上的

三角形门头、弧形窗体、线脚密集的欧式阳台，以舒

适的比例将其划分成三段；卸料平台、汽机房及 GIS
楼通过窗体比例、勒脚线、拱形线条等再现此种分

割方式。集控楼的欧式门楼则通过高低、疏密、曲

直等对比方式，在水平和垂直向上做了经典的三段

式分割。这种划分手法有效地将大体量的主厂房化

成尺度宜人的型体，增加了外立面的“亲和力”。  

4.4    细部装饰

新古典主义装饰主要特点：一是艳丽而丰富的

色彩；二是把古典元素抽象化为符号，在建筑中，既

作为装饰，又起到隐喻的效果；三是粗与细，雅与俗

的对比[10]。

结合到德阳垃圾焚烧厂立面设计中，将简化的

古典元素、简与繁、粗与细的对比细致地表现出来。

弧形窗框、弧形窗体、拱形线脚、凸出墙面的隐喻式

图 2　德阳垃圾焚烧发电厂周边环境

Fig. 2　Surrounding environment of Deyang waste incineration
power plant
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柱子、柱础、檐口线、竖向栏杆、城堡石等古典元素

的应用，使得整个厂房的立面更加丰满、和谐，如：焚

烧间假门头的弧形窗体和两侧长方形窗体的对比，

焚烧间密集、小尺寸窗体与两侧疏朗、大尺寸窗体

的对比，欧式阳台复杂线脚和两侧窗台简单线脚的

对比等。整个立面从中部到两侧，从繁到简，从细到

粗，有韵律的减少“笔墨”，为整个画面带来赏心悦

目的视觉舒适感。

前排（辅助线）既是人员参观及厂区景观的视觉

焦点，也是企业的门面。作为参观主入口和人流集

中的所在地，偏于一侧的集控楼立面需要“浓墨重笔”

的进行处理。经典的三段式、中轴对称、主次分明

地将主入口突显出来，简化的古典元素−欧式门

楼既是遮风挡雨的雨棚，也是引导人们走向的指路

牌，更是形象展示的窗口。汽机房和 GIS楼延续了

后部背景的元素，利用横向线脚统一三个不同高度

的建筑型体，使得整体感观齐整有序，集控楼欧式门

楼如图 3所示。
 

图 3　集控楼欧式门楼

Fig. 3　European-style storm porch of central control building
 

后排（垃圾处理线）是城市视角最易触及到的焦

点，同时，也是衬托前排建筑物的背景。因此，后排

的细部处理比前排更为简洁、明快，同时细部尺寸比

例比前排稍大，既符合城市空间的视觉距离需求，又

符合主厂房整体的空间比例，并为前排的建筑物形

象提供简洁而不失韵味的风景画配景。

集控楼的交通核心塔和烟筒由于型体比例相似，

它们的外立面采用了统一、简洁的处理方式，形成一

低一高、首尾相接、遥相呼应的对话形式，进一步加

强了主厂房立面的竖向元素。作为制高点的烟囱，

如高耸的瞭望塔般统领着整个主厂房，甚至整个厂

区，细部更为简化、明快，利用勾边的方式进行分隔

和强调，细部处理如图 4所示。

 

图 4　细部处理

Fig. 4　Detail processing
 

前后排在体量、高度、比例上相互比对、映衬，

在“浓墨重彩”和“轻描淡写”间来回切换，它们共同

构成了主厂房的外立面造型，形成高低错落、连绵起

伏、凹凸有致的新古典主义形象，并在相互间取得了

一种微妙的平衡，以更为平易近人的形象展示于人前。  

4.5    立面色彩

建筑立面色彩与建筑整体设计密不可分，与建

筑材料相辅相成。色彩相较于型体，更能向外界表

达一种情绪或感觉，搭配上建筑材料，给人们在视觉、

触觉上带来不同的感观：粗糙、光滑、软硬、色泽、

纹理······因此，将建筑立面色彩与建筑整体设计进

行有机结合，强化建筑的空间环境感染力和视觉表

现力[11]。

色彩也是统一建筑群体、主导区域环境和谐的

有效手法。大到城市色彩规划，小到建构筑物，即使

形态不一，通过统一的色彩规划，能有效地规整区域

风貌，形成清晰的色彩秩序，塑造城市或区域形象。

在德阳垃圾焚烧发电厂上，色彩的选择还需考

虑抗污性能：一是周围环境内有害物质对墙体的腐

蚀性；二是垃圾运输所带来的污染物；三是建筑物长

期使用后带来的污浊。因此，在色彩的选用上前后

做了几次调整，如无彩色系（由黑、白、灰三色组成[12]）、

浅黄色为主调的灰白系、陶红色为主调的灰色系等。

这些色系有些因色彩明度低而降低建筑物的视觉冲

击力，有些因颜色浅而抗污性能差不利于建筑外观

长期护理······通过比对，最终选择了陶红色为主调

的白色系，方案色彩比选如图 5所示。
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图 5　方案色彩比选（从左到右，无彩色系、浅黄色主调、陶红色主调的灰色系、陶红色主调的白色系）

Fig. 5　Color comparison of the project
(from left to right, colorless, light yellow main tone, pottery red main tone with gray, pottery red main tone with white)

 

陶红色鲜明，白色亮丽；陶红色满铺，赋予建筑

物活力，白色勾边，勾勒出建筑轮廓；白色还是重点

部位的点缀色。暖色调的陶红色、中性调的白色、

冷色调的灰蓝色（镀膜玻璃），通过白色竖列的分割，

或白色横向的统一，使得建筑物层次丰富、生动，不

仅强化立面的整体风格，还有助于提高建筑物的抗

污性。

远处，层峦叠嶂的山体，郁郁葱葱的林木；近处，

红底白边的建筑群，即凸显自己的性格特色，又与周

边生机盎然的自然环境融合，向外界树立起和谐、亲

近、宜人的企业形象，成为一张亮眼的名片。  

4.6    立面材质

材质是建筑立面不可或缺的元素，作为建筑表

皮，是塑造建筑型体的物质基础。建筑材质带给人

们触觉、视觉等感官上的刺激，其自身的各种属性所

呈现出来的某种情感特征形成了材质的性格特点[13]，

不同的材质具有不同的艺术表现力，从而使建筑外

立面设计日趋个性化。

德阳垃圾焚烧发电厂的结构体系是钢筋混凝土

框架结构，外立面墙体材料不同于常规垃圾焚烧厂，

选用的是混凝土加气块，这是厂房自身降噪需求和

经济造价综合考虑的结果。在外立面材料选择上，

考虑到内部存在多种震动设备对外立面的影响，主

要采用的是涂漆类，选取了触觉稍显粗糙的真石漆

作为主材料，即降低光线下材质的反光度，又增加纹

理的厚重感，还能贴合新古典主义风格的特征。在

重点部位和局部采用大理石石材幕墙及 GRC成品，

如，集控楼欧式门楼采用了带有麻石粗糙纹理的石

材幕墙，窗框上的城堡石采用了同纹理的 GRC成品。

在材质比例处理上，不同部位采用不同尺度的

仿瓷砖样式切割，如柱面采用大尺度的切割线，窗间

墙采用小尺度的分割。在材质对比处理上，繁复的

装饰部位，如半圆形拱券、横向线脚、窗台线脚等等，

都是采用 GRC成品进行点缀装饰，即能很好地融合

立面风格，又能节省施工制作的时间。

粗糙厚重的大理石干挂幕墙体系，凹凸起伏的

陶红色、白色真石漆，光滑的灰蓝色金属栏杆、灰蓝

色镀膜玻璃等等，通过这些材料、色彩、构件、比例

等元素，借助自然光线，烘托出新古典主义建筑氛围，

这些要素是共同存在、相互作用的，不能把某个要素

去掉或把某个要素独立出来。只有各个要素相互协

调，才能共同营造出和谐的建筑氛围[14]，使建筑物外

立面变得丰富多彩，更为贴近人们意识中的建筑形

象，缩短建筑与人的距离。  

4.7    立面窗户

人们常说“眼睛是人类心灵的窗户”，而窗户作

为建筑室内外交流的界面，是建筑物的“心灵眼睛”。

建筑本质是一个用以抵御恶劣自然环境的遮蔽所，

但同时却阻隔了所需要的风、光以及人们与自然的

交融，窗户的产生是解决这一矛盾的钥匙[15]。

窗户不仅可以通风、采光、观景，还是建筑外观

造型的元素之一。德阳垃圾焚烧发电厂的窗户主要

采用的是长方形和半圆形窗户两种形式，配合主次

呼应的处理手法，不同部位采用不同型体的窗户形

式，如假门头和欧式门楼采用了半圆形窗户，垃圾区、

烟气处理区、汽机房等采用了长方形窗户。封闭的

砖墙围护结构使得厂房形象过于厚重，而窗户与墙

体的比例（虚实对比）和韵律感，增加了建筑的轻盈

度，搭配上其他细部构造，增强了建筑物的层次感和

立体感。

对于一些采光质量有较高要求的大空间，且需

兼顾节能、日后维护更换等问题，除了屋面天窗外，

也在立面相应的高度上开高窗或长条形窗户，如垃
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圾区上部的固定窗，既能呼应外立面造型，又能使整

个空间敞亮、明快，弥补空间进深大带来采光不足的

缺憾，同时降低对人工光源的依赖，减少建筑物的能

耗。德阳垃圾焚烧发电厂建成后如图 6所示。
 

图 6　德阳垃圾焚烧发电厂建成

Fig. 6　Completion of Deyang waste incineration power plant
 
  

5    结论

德阳垃圾焚烧发电厂的设计是建立在工业建筑

的功能逻辑基础上，富于亲和力的外立面设计弱化

了垃圾发电厂的工业化特点，使其更为贴近人们熟

悉的建筑符号，拉近工业建筑与公共建筑，垃圾焚烧

与社会公众的距离。通过积极正面的形象，直观地

向外界展示，并担负起科普教育和宣传的责任，也为

员工和公众提供健康便利的场所。

虽然，该项目在过程中尚留有遗憾，但基本达到

原有的设计意图和效果，同时也得到了业主和业界

的认可。希望通过这次建筑语言的运用，展现市政

设施的自身特点，赋予建筑抽象之美，在“工业化”

和“公共化”之间取得平衡[16]。
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