
 

大型垃圾焚烧电厂交通组织优化设计

刘蔚✉

（中国能源建设集团广东省电力设计研究院有限公司, 广东 广州 510663）

摘要： [目的]大型垃圾焚烧电厂逐渐复合垃圾处理、环保教育、科普旅游、文化展示等城市综合功能，交通流线复

杂，为保证厂内交通高效顺畅、电厂运行安全良好，提出该类型工程交通组织优化设计的思路。[方法]通过对常规

交通组织设计方法应用于此类工程设计中存在的问题和局限性，分门别类梳理进出厂交通、厂内物料及办公参观流

线、垃圾上料流程，结合立体化交通、共用分流及缓冲设置，并统筹考虑近期远期互联互通，善用智能化交通控制

系统等多元化手段。[结果]将此优化思路运用在广州市某生活垃圾应急综合处理项目中，实现了进出厂便利、人货

和洁污分流，生产与参观分流，垃圾车安全高效，切实为该垃圾焚烧电厂提高效率、节约资源、创造社会价值提供

了有效的解决方案。[结论]研究所提出的交通分析法、细分要素法，优化设计原则等，对该类型工程的交通组织设

计行之有效，为项目打造智慧垃圾发电和新型城市开放空间提供了有力技术支持，研究成果可为实际工程提供借鉴

与指导。
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Abstract: [Introduction] Large waste incineration power plants are gradually integrating urban comprehensive functions such as waste

treatment, environmental education, popular science tourism, and cultural exhibitions, so the traffic flow is complex. In order to ensure

efficient  and smooth transportation within the plant  and safe operation of the power plant,  this  paper aims to bring forward an idea of

optimizing the traffic organization design for such power plant project. [Method] Based on the analysis of problems and limitations of

applying the conventional traffic organization design method for such project, this paper sorted out the incoming and outgoing traffic, in-

plant  materials  and office  visit  flow lines,  and garbage loading processes.  With  three-dimensional  transportation,  shared diversion and

buffer settings, and consideration of connectivity in the short term and long term, intelligent traffic control systems and other diversified

means were fully utilized. [Result] This optimization idea is applied to a domestic waste emergency comprehensive treatment project in

Guangzhou,  which  realizes  the  convenience  of  entering  and  leaving  the  plant,  the  separation  of  people  and  goods  and  garbage,  the

separation of production and visit flows, and safe and efficient transportation of garbage, and provides an effective solution for the waste

incineration  power  plant  to  improve  efficiency,  save  resources  and  create  social  value.  [Conclusion] The  traffic  analysis  method,

subdivision  element  method  and  optimization  design  principle  in  this  paper  are  effective  for  the  traffic  organization  design  of  such

project, and provide a strong technical support for the project to create a smart waste incineration power plant and new urban open space.

The research results can provide reference and guidance for practical projects.
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0    引言

1） 研究目的

为适应城市发展更新要求，提高垃圾焚烧电厂

生产效率，文章旨在探讨大型垃圾焚烧电厂中的交

通组织优化设计思路。

2） 城市垃圾焚烧电厂的发展趋势

我国作为世界上人口众多的国家之一，面临着

庞大的垃圾管理挑战，由于城市化和消费水平的提

高，垃圾产量不断增加，垃圾处理问题紧迫，垃圾焚

烧发电作为一种废弃物处理和能源回收的方法倍受

关注并得到推广[1]，2022年我国垃圾焚烧发电总装

机容量达到 23.86 GW，占生物质总装机容量的 58%，

发电量累计达 126.8 TWh，同比增长 16.9%[2]。

与此同时，随着社会进步、技术升级，垃圾电厂

在满足生产需求的同时，还融合了环保展示、科普教

育、市民休闲等功能，当今国内垃圾焚烧电厂总体呈

现出功能多元、环境丰富、单体规模扩大的设计趋

势，并已逐渐演变为集垃圾处理、环保教育、科普旅

游、文化展示等于一体的综合性工程[3]。

3） 研究的必要性

一方面垃圾产量不断增加，作为垃圾焚烧发电

厂有责任优化提高垃圾运送效率；另一方面作为城

市综合性工程，垃圾发电项目承载着科普宣教等重

要功能，厂区总平面、交通组织设计上仅满足工艺需

求已不足够。因此，通过研究厂区对内对外、近期远

期、生产参观、科普展示等多样化需求下的交通组

织方式，并加强交通系统的智能化控制，能够为垃圾

焚烧电厂提高效率、节约资源、创造社会价值提供

有效途径。  

1    常规技术方案分析
  

1.1    常规交通组织设计

常规垃圾焚烧电厂的交通组织要素主要包括垃

圾重车接收—称量—上料—清洗流线组织、进厂道

路及厂区出入口设计、厂内办公后勤人员的流线组织。

1）厂内垃圾运输流线

垃圾焚烧发电厂物料运输一般设专用垃圾运输

通道[4]，通过厂区物流出入口与垃圾运输封闭式栈桥

相连，接至卸料平台，垃圾车卸料后经栈桥，通过物

流出入口出厂，出入通道可合并为双车道，交通组织

如图 1所示。
  

封闭式栈桥 重车衡 重车入厂

厂区出入口封闭式栈桥

等候区

等候区

封闭式栈桥 轻车衡 洗车台 轻车出厂

图 1　垃圾运输常规交通组织示意

Fig. 1　Conventional traffic organization for garbage transport
 

运输流线：司机驾驶重车入厂，在重车衡处根据

控制室人员指示进行打卡称量，根据调度指示沿运

输通道继续向前至指定卸料口卸料，卸完沿离场通

道，经轻车衡及洗车台打卡离开。

2）厂区人货流线

进厂道路与市政道路的连通需满足城市规划要

求，厂内办公管理、垃圾物料车辆不可避免存在共用

道路、局部交叉情况，需通过厂内道路二次分流，再

分别进入焚烧厂或厂前区，出园区时沿原路返回。  

1.2    常规设计存在问题分析

1）厂区交通流线组织考虑垃圾车辆流线为主，

办公车辆流线为辅，未考虑科普宣教等人、车流线。

垃圾电厂随着复合性功能的加载，会因共用道路、流

线叠加导致高峰时交通拥堵[5]。

2）经调研，垃圾车进出卸料大厅时可能存在视

线盲区，合并重车进车与空车出车的线路交叉[6]（见

图 2进车与出车流线交叉示意），如遇拥堵等候时段，

栈桥坡度存在滑车等安全隐患。  

2    交通组织优化设计方案及应用

通过参与设计的广州市某生活垃圾应急综合处

理项目（以下简称“福山项目”），提出较常规交通组

织设计考虑之外的一些更为精细化、多元化的交通
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组织措施，试图寻求切实可行的电厂交通组织优化

设计思路[7]。
  

2.1    工程概况及分析

1）工程概况

该项目位于黄埔区九龙镇福山村循环经济产业

园，项目本期可建设用地面积为 35.07 hm2。厂址位

于广河高速以北约 900 m，园区东侧现有进厂道路为

福山公墓连接线（30 m宽），由此接入园区，西南面规

划新增一条兴丰立交连接线（16 m宽）连接园区，如

图 3所示。
 
 

规划兴丰立交连接线

兴丰立交

福山循环经济产业园
福山公墓链接线

S2 广河高速 福山公交

S378

东片区垃圾主通道

本期厂区 一期厂区

图 3　项目区域交通示意图

Fig. 3　Traffic diagram for project area
 

项目近期日均垃圾处理量 4  000  t，设计选用

6×800 t/d垃圾焚烧炉，年处理垃圾量为 146×104 t，

配置 3×50  MW凝汽式汽轮发电机组 ，远期预留

2×800 t/d垃圾焚烧炉和 1×50 MW凝汽式汽轮发电

机组的扩建用地。项目拟处理来自广州六区的生活

垃圾，垃圾采用陆路运输方式，由市环卫部门协调直

送本项目主厂房垃圾池内[8]。项目功能分区如图 4

所示。

2）常规技术方案在本工程应用的局限性

本工程若采用常规技术方案的交通组织措施，

以建设单位提供的可研方案为例，则主要考虑厂区

垃圾车流线[9]，本期每日的进厂垃圾车数量约为

564辆，两期每日进厂垃圾车数量总计 1 100辆，一

期与二期、生产与办公均共用出入口，皆通过一期东

侧福山公墓连接线进出厂区，平面路径上重叠段较

长[10]，进厂人货混行，环境干扰较多，且未考虑参观

教育等人车流线的组织，如图 5所示。
  

2.2    交通组织优化设计方案
  

2.2.1    优化进出厂交通组织

1）进出厂交通分析

产业园原本仅有东进厂道路，人与货、进与出皆

交叉共用，且路由经一期厂前建筑区，易造成拥堵、

安全、环境影响等问题，考虑到垃圾运输交通量的增

长与现有一期进厂道路的拥堵情况，应着力解决垃

 

178.30

177.30

② ② ②

18

17

卸料大厅出入口
处流线交叉

178.30 178.50

178.30

178.30

178.30

11

图 2　进车与出车流线交叉示意图

Fig. 2　Diagram of incoming and outgoing traffic flow lines
crossing
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圾车进出与社会车辆、办公车辆进出的矛盾。

2）进出厂交通优化方案

结合厂址西侧已规划的兴丰立交连接线，拟开

通园区西侧道路作为本期项目人流和物流的主要进

 

炉渣厂
尾料处理区 尾料处理区

预留发展区 应急停车及充电区 洗车捡漏区

物料运输区

飞灰集中
处理中心
(远期实施)

全厂水务区 全厂水务区

封
闭
式
栈
桥

生产附属区

预
留
发
展
区

厂
前
建
筑
区

综合主厂房区

景观区 科普宣教师外展区

预留发展区

一期主厂房
第三资源热力电

图 4　项目功能分区示意图

Fig. 4　Function zoning diagram for project
 

兴丰立交连接线

厂前建
筑区

本期建设用地红线
用地红线

本期综合主厂房 一期主厂房

办公进厂流线
二期垃圾车进厂流线
二期垃圾车出厂流线
新一期垃圾车进厂流线
新一期垃圾车出厂流线
原一期垃圾车进厂流线
原一期垃圾车进厂流线

图 5　可研方案厂内交通组织示意图

Fig. 5　Intra-plant traffic organization diagram in the feasibility study plan
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厂口，原东侧道路作为主要出厂口，园区交通规划拟

从西侧道路进园区，东侧道路出园区，如图 6所示。

结合进厂路径、自然地形，设双向四车道进厂，

行车道宽 15 m，两侧设人行道、绿化带、路肩，总宽

23 m，物料通道从进入电厂道闸开始，通过立体化交

通，道路设坡度使运输车道下沉穿越厂前区，运输车

道两侧设上升至厂前区地坪标高的办公、后勤、参

观人员专用辅道，并采取封闭隔离措施，使得净、污

车辆垂直分流，实现了人货分流，保证了垃圾运输的

安全高效，减少了运输车辆对厂前区的环境影响，增

大了主厂房前端广场，提高了厂区景观品质，如图 7
所示。  

2.2.2    优化厂内物料运输交通组织

1）厂内物料运输分析

本期物料有垃圾和粗灰渣，分别连通两期主厂

房、炉渣综合处理厂（以下简称炉渣厂），垃圾车通道

需在上一期封闭式栈桥和上本期封闭式栈桥前分流，

重车和轻车线路应分设，而灰渣车则沿北侧道路

由东往西一直通达炉渣厂。因此两期垃圾车如何相

对集中统筹管理再合理分流，垃圾车与灰渣车如何
 

厂前建
筑区 本期综合主厂房

垃圾及灰渣入口流线
垃圾及灰渣出口流线
办公及后勤入口流线
办公及后勤出口流线

图 6　进厂道路“人货分流”规划

Fig. 6　Planning for division of people and goods on the access road

 

边坡

1.5% 1.5%
小车通道

0.5 2.0 6.0 3.5 7.5

39.0

7.5 3.5 6.0 2.0 0.5

土路肩 人行道机动车道(辅道) 绿化带
下沉车道

(专用运输路)

厂前区段

注：图中单位为 m。

标准横断面图

下沉车道
(专用运输路)

绿化带 机动车道(辅道) 人行道 土路肩

1.5% 1.5%
小车通道

边坡厂前区广场

垃圾车通道

图 7　进厂道路立体交通效果图及剖断面

Fig. 7　Three-dimensional traffic diagram and section of the access road
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共用但不冲突地使用厂区道路是需要重点研究的

问题。

2）厂内物料运输优化方案

将两期垃圾运输通道集中布置在本期主厂房以

北，垃圾车由北向南，上料通道内设汽车衡（4重

4轻），毗邻洗车检漏区，物流通道顺直、高效。本期

垃圾车运输流程为：进厂—等候—称重—上栈桥—
平台卸料—下栈桥—等候—称重—等候—洗车—出

厂[11-12]。一期垃圾车共用南北运输通道，由北向南至

本期主厂房以北干道，由西向东通过一二期连接路

抵达一期栈桥，进入一期主厂房卸料，出厂沿原路返

回。为缓解道路排队，在园区北侧交通分流处设应

急停车区及充电桩。

灰渣运输则由主厂房内向北通过平行于封闭栈

桥东西两侧的辅道运至西北侧炉渣厂或向东北侧通

过一期经东进厂道路出厂，如图 8所示。  

2.2.3    优化厂内办公参观交通组织

1）厂内办公后勤及电瓶车流线分析

本项目厂前区位于用地西侧，进厂道路东西分

设后，本期生产办公人员可通过西南进厂道路直达

厂前建筑区，办公后勤流线相对集中，可自然地与物

流分行。一二期参观连廊需通至本期综合主厂房南

侧科普宣教区，且考虑电瓶车游览，因此将电瓶车流

线集中在一二期衔接处及本期主厂房以南，不干扰

生产运行。

2）厂内办公后勤及电瓶车交通组织方案

本期办公后勤人员通过西进厂道路两侧辅道进

入厂前办公楼或停车场。由于西进道路立体交通的

设置，可不与生产区域发生干扰，如图 9所示。

充分考虑室外科普宣教流线，南侧设有环保电

瓶车停放区，参观人员可搭乘电瓶车前往接驳区（东

南角一二期交接处）。由于两期场地有较大高差，通

过参观连廊直达一期的景观烟囱平台，可继续一期

的参观宣教。本期电瓶车流线在主厂房东、南两侧

室外科普宣教区域环通，如图 10所示。  

2.2.4    优化垃圾车卸料流程

1）上料通道（封闭式栈桥）交通分析

需解决一二期垃圾车运输通道分置，称重、洗车

等分散管理困难的问题，并杜绝栈桥陡坡引起滑车

的安全隐患。

2）高效安全上料通道方案

将一二期垃圾车集中在本期主厂房以北运输通

道，统筹称重及洗车环节，至封闭式栈桥前再通过两

侧辅道分流去往一期垃圾车。

栈桥设计坡度放缓，总长增加至 135 m，适当抬

高栈桥起坡点处标高，从起坡点 178.5  m标高至
 

物流通道是下穿厂前区,
同一路由实现 “人货分流”

炉渣厂

应急停车 粗渣运输
线路

垃圾车流线

一期主厂房

至一期主厂房的垃圾车
运输线路

本期综合主厂房

图 8　全厂物流交通组织图

Fig. 8　Diagram of logistics traffic organization in the whole plant
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186.5 m标高段为 110 m长约 7% 斜坡，而在靠近卸

料大厅处设置 25 m平缓段，并通过设置信号指示，

大大提高物料运输的安全性。  

2.3    兼顾一二期互联互通

考虑到一二期工程垃圾车调度、洗车、灰渣运

输等实现互联互通，本期工程与一期互通位置共设

4处，分别是两期用地北侧交界处设环岛分流；西侧

垃圾焚烧区域和炉渣处理厂区域间的物流互通；一

期主厂房垃圾栈桥与本期道路互通；一期参观通道

经人行参观天桥与本期室外科普宣教景观区互通，

如图 11所示。  

2.4    智能化交通控制系统

除优化厂区交通组织外，垃圾电厂的高效、安全、

友好还可借力于智能化控制系统[13-14]，主要包括：

1）垃圾运输车车牌自动识别[15]、记录称重数据、

卸料门匹配、卸料门开关[16]、卸料记录、危险品垃圾

快速追踪定位、出入卸料平台内道路导引标识。

2）厂区道路拥堵情况识别，统筹调度车辆上、下

料信号指示，安排应急停车区等候缓解排队。

3）垃圾运输车经空车衡进入洗车检漏区域智能

 

停车场

厂前
建筑区

本期综合主厂房

办公及后勤入口流线

办公及后勤出口流线

图 9　厂内办公后勤交通组织图

Fig. 9　Diagram of office logistics traffic organization in the plant

 

本期综合主厂房

科普宣教室外展区

电瓶车站点

电瓶车流线

图 10　厂内电瓶车交通组织图

Fig. 10　Diagram of traffic organization for electric vehicles in the plant
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识别车辆清洁程度，控制垃圾运输车出厂。  

3    优化设计思路
  

3.1    细分交通组织各要素

新型多元化垃圾焚烧电厂除常规交通组织要素

外，还可能包括以下衍生要素：

1） 业务相关参观人员流线组织。

2） 科普展示、市民宣教流线组织（城市大型垃

圾焚烧项目多兼具科普参观功能）。

3）炉渣车物流组织（若炉渣厂设于厂内）。

4）飞灰车物流组织（若飞灰处理区设于厂内）。

伴随垃圾焚烧电厂使用群体的多样化，对交通

组织提出更高的要求[17]，设计过程中需结合总平面

功能分区，细分流线种类，区分核心流线与次要流线，

统筹开展交通组织设计。  

3.2    交通组织设计原则

1）垃圾焚烧电厂的交通规划和设计，应考虑本

期及规划容量，结合总体规划、总平面布置，根据生

产、施工和生活需要合理组织[18]。

2）人流和物流进厂的出入口及道路设置，应充

分考虑城市交通的有关规定，合理接驳城市道路，方

便车辆进出。

3）设计时梳理每股流线的起点、终点，人货分流、

洁污分流、生产参观分流的不同需求，必要时可通过

架空、下沉等立体化交通方式，但应结合经济性与环

境友好价值评估选用[19]。

4）根据功能分区设置交通共用段、交叉点、分

流点及缓冲节点（排队等候区、应急停车区）等，优化

垃圾车进厂流程，保证其安全高效。

5）厂内交通尤其是垃圾车流线考虑与一期工程

（若有）合理衔接，并兼顾远期扩建工程（若有），便于

各期总体调度。

6）交通组织设计与智能化控制系统相辅相成。  

4    结论

以上作为该生活垃圾应急综合处理项目中交通

组织优化设计上的一次积极探索，形成了一些适用

于同类型工程的交通组织优化思路[20]：

1）精细化处理交通组织要素。

2）结合总体规划及总平面布置梳理主与次、人

与货、洁与污、生产与生活、内部与外部等流线。

3）顺畅接驳城市交通。

4）架空、下沉等立体化交通方式可解决相同路

径上有分流需求的流线，需经评估后选用。

5）合理设置交通共用路段、流线交叉点、流线

分流点及缓冲节点（排队等候区、应急停车区）。

6）智能化控制系统在交通组织中的应用。

希望以上思路能提供一定借鉴价值，并引发行

业相关设计人员的集思广益。
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