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摘要： [目的]美丽中国建设需要彰显现代化的工程之美，更需依托中华优秀传统文化。文章旨在研究以文化和美学

改善现有工业建筑因工艺造型、工程经济造成限制的设计方法。[方法]采用案例分析和工程实践的方式，研究国内

外电力工程美学设计案例，归纳出传统地域文化、科技创新文化和多元融合文化三类视角，并将此应用于国能岳阳

电厂 2×1 000 MW 级新建工程的“远影、云起、天际”方案设计思路之中。[结果]通过典型项目的设计实践，提炼出

“文化赋能表达”“创新驱动设计”“共享融合发展”的工程美学设计方法。[结论]期望以岳阳电厂为起点，探索文化

作为概念出发点与创新立足点赋能工程美学，特别是在火力发电厂的整体规划、建筑设计中的可行路径。
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Abstract: [Introduction] The construction of beautiful China should show the beauty of modernized engineering, and more importantly,
it should rely on the excellent traditional Chinese culture. The paper aims to study the design method to improve the existing industrial
buildings with culture and aesthetics, which is limited by process modeling and engineering economy. [Method] Through case study and
engineering practice, we studied the aesthetic design cases of power projects at home and abroad, summarized the three perspectives of
traditional regional culture, scientific and technological innovation culture, and diversified fusion culture, and applied them to the design
ideas  of  "Distant  Shadows  -  Rising  Clouds  -  Sky"  for  the  new  2×1 000  MW  project  of  CHN  Energy  Yueyang  Power  Plant.
[Result] Through the design practice of typical projects, the engineering aesthetic design method of "cultural empowerment expression",
"innovation-driven design" and "sharing and integration development"  is  refined.  [Conclusion] We expect  to  take the  Yueyang Power
Plant  as  a  starting  point  to  explore  the  feasible  way  for  culture  as  a  conceptual  starting  point  and  innovation  foothold  to  empower
engineering aesthetics, especially in the overall planning and architectural design of thermal power plants.
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0    引言

党的二十大报告指出，中国式现代化是物质文

明和精神文明相协调的现代化。当前我国正值产业

技术革新、绿色低碳转型的时代变局，工程设计行业

作为高质量发展的主力军，应围绕“创新，绿色，数智，
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融合”四大维度，推进中华优秀传统文化创造性转化、

创新性发展[1-3]。

根据 2023年度中国电力企业联合会统计与数

据中心公开数据，中国全社会发电量达 9 280 TWh，
其中火力发电量以 65.7% 位居首位[4]，电力工程项目

始终肩负着承担城乡电力供应、保障现代化生产生

活方式的重要职能。近年来，将文化融入建筑设计

已逐渐成为趋势，而传统电厂设计由于地处偏远，工

艺流程、工程造价约束，且具有较高的科技属性，其

设计缺少自由度，建筑工程美学尚在起步阶段。文

章以文化为内核，通过现有工程美学设计案例的分

类研究和岳阳电厂设计的具体实践，贯彻落实习近

平文化思想和生态文明思想，以更高品质、更“美”

特质创新推动现代工程建设。  

1    文化视角下工程美学设计现状

电力工程建筑按类别可分为火力发电厂、变电

站、储能电站等。随着社会经济发展，电力工程建筑

设计理念向着形象、空间、材质的去工业化设计和

融入地域文化、公共参与等社会功能发展，形成工业

景观、工业旅游、遗址改造、文化建筑的一系列代表

性议题[5-9]。国内外知名电力工程项目的美学设计可

以按传统地域文化、科技创新文化、多元融合文化

的三类视角研究[10-14]，见表 1。  

1.1    传统地域文化

优秀传统文化浸润着民族审美趣味与精神追求，

蕴含人文与自然共生的可持续发展理念。地域文化

影响的场地环境、形式风格逐渐成为理性思维主导

的工程建筑的独特“名片”。

火力发电厂厂区占地达数十公顷，包含生产建

筑、辅助建筑、附属建筑等，注重空间布局的合理性。

设计汲取地方特征元素和组团建筑的空间组织，以

谦逊姿态融入场地环境，构建个性化绿色生态景观，

展现积极的精神文化形象。例如，华能桐乡燃机电

厂引水入园，分段布置，建筑延用粉墙黛瓦特征，展

现江南风韵；南宁双定垃圾焚烧发电厂巧借地势塑

造“山之印象”的大地景观，提取广西“壮锦”民俗工

艺形态设计立面构造，回应文脉特质。  

1.2    科技创新文化

科技创新、全过程优化显著地影响电厂标准化

设计模式所对应的工程形象，改善厂区整体布局和

建筑体量规模，满足节能节地、减排降碳需求，深入

环保理念[15-17]。

配套应用新结构与新材料，如采用高转化率机

组、装配式节能幕墙、太阳能发电与雨水循环利用

等，赋予建筑符合现代风格的色彩、肌理与形式。将
 

表 1　电力工程项目的美学设计

Tab. 1　Aesthetic design of power engineering projects

传统地域文化 科技创新文化 多元融合文化

华能桐乡燃机电厂

绿色人文水乡里的花园电厂

新加坡“海湾花园”

生态旅游、科普展馆

丹麦哥本哈根Copen Hill
创新材料，城市公共空间延续

南宁双定垃圾焚烧发电厂

人文主义工业情怀

深圳东部垃圾焚烧发电厂

屋面光伏，资源有效利用

广投北海电厂

复合模式多元化设计，打造沿海新地标
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严谨的工程项目转化为凝聚工程美学的创新实践，

寻求人文温度与技术精度的同频共振。如新加坡

“海湾花园”融合能源综合利用与垂直园林展廊，构

成个性化生态旅游景观营造城市地标[18]；深圳东部

垃圾焚烧发电厂立足“3060”双碳目标，集约布置工

业机组，打造高科技节能建筑[19]。  

1.3    多元融合文化

火力发电厂深度参与城市电力能源供给，具有

较高的公众参与、科普价值，融入城市发展。新发展

形势下，将传统电厂地块独立且位于郊区、存在噪声、

污染等“邻避效应”转化为电力生产、科普教育、休

闲娱乐与生活服务等多功能融合的“邻利性”市政

开放设施。在经济层面有助于发展地区旅游业，促

进建设单位优化电厂形象，应用创新成果，提升社会

价值。

如丹麦哥本哈根 Copen Hill垃圾焚烧发电厂将

山形屋顶设计为立体互动的城市“滑雪场”[20]；广投

北海电厂以“船舶”往来的北海记忆作为建筑语素，

兼顾高效智能、绿色生态的设计目标，凝聚工程与艺

术美学。

实际上，以上各类文化赋能的设计方法是相辅

相成、共同作用的。从城市整体协调、厂区建筑群

落、内外空间的形象、功能多角度融合完善，开拓工

业建筑在功能、工艺限制下创造美的可行路径。  

2    岳阳电厂工程美学设计

岳阳电厂工程美学设计基于国能湖南岳阳电厂

2×1 000 MW级新建工程[21]，项目位于岳阳市华容县，

用地面积 33.13 hm2，厂址北距长江约 13 km，位于桃

花山、天井山两处省级森林公园之间，内部东南侧有

红星水库。

设计结合地域文脉，将岳阳洞庭湖畔千帆竞发

的壮美画面与烟雨江南的人文意境相结合。历经多

元思路探索工程美学的表达方式，以中国传统诗词、

绘画中的“帆影”“祥云”“江流”三类美学意象为灵

感设计厂区主要建筑的造型，形成“远影”“云起”

“天际”一题三表的设计方案（表 2）。  

2.1    远影

远影方案化物为形，采用正负形叠加、虚实结合

的写意手法“逐浪远影”，使富有动感与韵律的建筑

天际线同连绵的远山琴瑟和鸣。

主厂房外立面设计银灰色冲孔铝板立浪造型，

以高穿孔率铝板为帆、低穿孔率铝板为背景，后方锅炉

房立面则以实为帆、以虚为影，二者相互映衬，巧妙

转译风帆泊岸的水墨意境。汽机房及智控楼由龙鳞

光伏板交错搭接构成的连续曲面屋顶联动，飞扬起舞。

绿色生态融合，视觉轻量化设计将建筑与环境

融为一体。基于现有水库打造生态湖景，营造亲水

平台供员工休憩。与之相对的智控楼主立面采用大

面积玻璃幕墙引入自然光线，倒影湖面延伸景深，屋

顶挑檐营造出“映楼阁青山隐隐，漾池塘绿水粼粼”

的灰空间，赋予工业厂房一番诗情画意。  

2.2    云起

云起方案化形为意，将中国传统美学中的“卷云、

积云、层云”的意象融入电厂的建筑，“白云生远岫，

摇曳入晴空”，与环境共鸣。

“卷云”飘逸流动，勾勒出汽机房、智控楼外观，

“积云”厚重稳健，塑造锅炉房形态，“层云”通透轻

盈，将烟塔融入蓝天，变中有序，和而不同。全厂统

一设计，以清晰的结构层次，温暖的材料搭配，生动

的细部构造，共同营造人文宜居的厂前生活区。宿

舍楼与运动休闲馆依地形围合形成院落，工程师休

息楼的木质顶棚如同漂浮的云朵，与主厂房遥相呼应。  

2.3    天际

天际方案以大象为境，将长江流动的形态以大

写意的手法在立面徐徐展开，“浩浩汤汤，横无际

涯”，象征中华文明的延续和传承。

汽机房外立面采用金属铝板进行扭转造型，将

江水流动之美转化为建筑语言，随着时间推移、光影

流转变化万千。采用多种材质，锅炉房运用不同规

格和比例的金属铝板构建视觉层次。智能技术助力

可持续发展，智控楼采用光伏幕墙技术，膜结构的胶

囊形干煤棚则带来了全新的视觉体验，打造环保、高

效的现代化厂区。  

3    文化赋能工程美学设计

岳阳电厂设计中厂区规划顺应自然环境，建筑

设计蕴含地域文化，技术创新功能集约，智能智慧共

享融合，突出“以文化人，美美与共”的生态文明理

念，打造森林中的能源中心，是文化赋能工程美学设

计的重要实践（图 1）。本文从典型设计项目出发，在

传统地域文化、科技创新文化、多元融合文化的视
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角下提炼出“文化赋能表达、创新驱动设计、共享融

合发展”工程美学设计的方法。  

3.1    文化赋能表达

岳阳具有丰富深厚的历史，江湖交汇的地理位

置，多元包容的文化底蕴。历代名家著有“衔远山，

吞长江”，“气蒸云梦泽，波撼岳阳城”等诗篇，时至

今日，岳阳楼、屈子祠已成为承载中华民族“爱国忧

民、坚持真理”精神风骨的物质文化遗产。“远影、

云起、天际”方案依托当地生态环境、社会环境、文

化环境，展现和谐共生的生态与人文之美。

项目选址“进”自然，全方位考虑工程设计与自

然空间的融合，保留并利用原有水塘、山体、树木、

道路等生态资源。建设“依”自然，综合工艺流程、

运行条件以及施工条件等多方面因素，优化厂区竖

向方案，建构筑物依地形山势布局，注重立体层次分

布。厂区环境聚焦洞庭湖畔山水之趣，建筑风格蕴

含东方美学简约之雅，人文空间可观可游，共享低碳

发展之乐。  

3.2    创新驱动设计

新型火力发电厂是先进工程技术的实验和推广

的重要场所，岳阳电厂采用大容量、超超临界机组，

功能集成优化，打造节能环保、效率经济的标杆，彰

显创新之美。

厂区总平面布局清晰，以现有水库作为生态绿

洲将生产区与生活区有机连接、动静分区（图 2）。
在生产区域内，将煤场、灰库等较易散发粉尘的储运

建筑布置于全年主导风向的下风向集中管理，实现

“以风为带，净染分离”的生产环境。功能空间集约

集成，节约用地与土石方工程量。合并辅助建筑的

同类项，设置联合建筑，使厂区大型建筑体量平衡。

如将集控楼、网控楼、化学试验楼等“九楼合一”设

为“智控楼”，原水预处理、除盐水等“七水共治”，

 

表 2　方案概念图

Tab. 2　Conceptual diagram of the programme

远影 云起 天际

千帆竞发，逐浪远影——化物为形 卷云、积云、层云——化形为意 浩浩汤汤，横无际涯——以大象为境

 

图 1　岳阳电厂设计鸟瞰图

Fig. 1　Bird's eye view of Yueyang power plant design
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设为“水务中心”。优化综合管架路径节约用地，采

用双机回热技术、烟气三级余热利用方案降能提效，

“低温烟气浓缩+旁路烟道固化”技术、烟塔合一技

术降低污染排放，建设生态环保电厂。
 
 

主厂房区

冷却水区

煤场区

生产区

生态区

生活区

化水系统区

智控楼

生态水景

厂区大门

工程师休息楼

图 2　总平面布局图

Fig. 2　General layout drawing
   

3.3    共享融合发展

工业建筑在构造上具有理性逻辑，形成独特的

功能空间，追求内外统一的美学体验。岳阳电厂设

计兼顾整体性与实用性，全程智慧运营，培育人文关

怀，共享数智、融合之美。

统筹全厂设计，从建筑组团到室内设计风格协

调而富有层次。永临结合的基建办公区汲取湖湘传

统院落布局，辅助生产建筑采用柔和的倒圆角设计。

集控室延续曲线的主题风格，将“洞庭湖”元素应用

于顶棚，“树”的元素用于墙面，形成曲面空间的穹

顶之态。集控室外侧设置公众参观流线，联通半开

放式科技展示中心，共享发展成果。

选用创新节能材料辅助表达，增强建筑外观、构

建形式与色彩搭配。采用光伏一体化节能低碳表皮、

ETFE薄膜、穿孔铝板等科技材料，精细化构造设计，

实现经济与美学的双重平衡，营造人性化的空间氛

围（图 3）。
践行“七网融合”理念，结合大数据、物联网等

技术，建设全生命周期智慧管控一体化信息系统。

以智能控制中心为核心，探索“5G”+“智能工地、智

能巡检、智能办公”模式，打造高效率、低能耗、可

持续的多方融合共治共建共享智慧电厂（图 4）。  

4    结论

存量发展时代，文化在城市建设、工程设计中的

价值愈发凸显。国资央企承建的重大工程更是支撑

经济发展、传承优秀文化、塑造国家形象的载体。

本方案已在由中国能源建设集团、人民日报《国家人

文历史》杂志社联合主办的“为世界塑造美”工程创

新设计与建造优秀案例发布会中获评《卓越案例》，

是勇担新的文化使命、积极推动美丽中国建设的重

要实践。

文章通过传统地域文化、科技创新文化、公众

参与文化三类文化视角研究具有工程美学特质的代

表案例，展现文化赋能工程美学设计的趋势。同时，

以“岳阳电厂设计”为题，在实际项目的蓝本上因地

制宜，整体规划，提出“文化赋能表达”“创新驱动设

计”“共享融合发展”的工程美学设计方法。自然为

体、生态为纲、文化为常、数智为用、和谐共生，打

造凝聚自然、人文、艺术与工程复合表达的可持续

发展的新型电厂。期望以项目实践促进设计研究，

以创新研究推广设计理念，构建人文情怀与工程美

学交织的能源工业建筑新模式。

 

龙鳞光伏板

发泡陶瓷

ETFE膜

图 3　创新节能材料辅助表达

Fig. 3　Auxiliary expression of innovative energy-saving materials
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